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CAPITULO | - INTRODUCAO GERAL

1.  IDENTIFICACAO DO PROJECTO E DO PROPONENTE

O projecto em analise corresponde a uma alteragéo ao ante-projecto do Metro Ligeiro do
Mondego, mais precisamente na Linha do Hospital, onde se pretende efectuar o
prolongamento do tunel entre o Jardim da Sereia e Celas até a paragem do Pélo lll.

Esta alteracdo ao projecto que ja se encontra aprovado, traduzir-se-4 no aumento da
extensdo do tunel ja previsto (Jardim da Sereia — Celas) em cerca de 600 m, evitando-se
a passagem do metro a superficie, numa zona da cidade de Coimbra particularmente
sensivel em termos de acessos e trafego.

O proponente do projecto € a empresa Metro Mondego S.A..
A Metro Mondego S.A. é uma sociedade anénima de capitais publicos, a qual o Estado
atribuiu a concessao, em regime se servigo publico, da exploragdo de um sistema de

metro ligeiro de superficie nos concelhos de Coimbra, Miranda do Corvo e Lousa, sendo
0 prazo de concessao de 30 anos.

2. ENTIDADE LICENCIADORA

A entidade responsavel pelo licenciamento do projecto € o Ministério das Obras Publicas,
Transportes e Comunicagoes.
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3. RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DOS ESTUDOS E SUA DURACAO

A entidade responséavel pela elaboracdo dos estudos é a Metro Mondego, S.A. que
adjudicou a Geodata - Geoengineering Consultants a execucao do projecto. A realizagao
do Estudo de Impacte Ambiental ficou a cargo da AGRI-PRO Ambiente Consultores, S.A.,
gue nomeou para o efeito a seguinte equipa técnica:

Quadro I. 1 — Equipa Técnica

Rui Coelho Eng.? Quimico Chefe de Projecto
. o . Coordenacgdo. Socioeconomia,
Fatima Teixeira Geografa Ordenamento e Condicionantes
Jorge Inacio Geografo Geologia / Hidrogeologia
. . a . Qualidade do Ar. Recursos
Patricia Meister Eng.2 Ambiente Hidricos e Qualidade da Agua
Rui Ferreira Eng.® Mecanlco,,EslpemaIlzagao Ruido e Vibragbes
em Acustica
Sofia Costa Eng.2 Biofisica Paisagem e Uso do Solo
Sonia Felipe Arqueologia Patrimonio
Paulo Morgado Engenheiro Avaliagdo Pedosedimentoldgica

Os estudos técnicos que suportam o projecto e o EIA decorreram entre Outubro e
Dezembro de 2004.

4. ENQUADRAMENTO LEGAL

Nos termos do regime legal de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) aprovado pelo
Decreto-Lei n.? 69/2000, de 3 de Maio, o Metropolitano Ligeiro do Mondego com cerca de
40 km de extensdo corresponde a um projecto do Anexo Il, mais precisamente da
alinea h) do n.? 10: linhas de metropolitano aéreas e subterrdneas com areas igual ou
superior a 20 h ou igual ou superior a 5 km.

Segundo o mesmo decreto-lei mais precisamente o n.2 13 do Anexo Il, qualquer projecto
de alteracdo, modificagdo ou ampliacdo de instalacbes ou de empreendimentos
compreendidos nos projectos constantes do Anexo | ou Il, que sejam susceptiveis de
produzir impactes significativos no ambiente, deverdo ser alvo de um processo de
Avaliagao de Impacte Ambiental (AlA).

A presente alteracao de projecto encontra-se assim enquadrada legalmente devendo ser
sujeita a procedimento da AlA.
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Deste modo, o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) necessario, sera desenvolvido no
ambito da legislacdo em vigor relativa ao regime de Avaliagdo de Impacte Ambiental,
Decreto-Lei n.? 69/2000, de 3 de Maio com a Declaracao de Rectificacao n.® 7 — D/2000,
de 30 de Junho e ainda de acordo com a Portaria n.? 330/2001, de 2 de Abril, onde se
estabeleceu as normas técnicas para a estrutura dos Estudos de Impacte Ambiental.

Serao também tidos em consideracao todos os diplomas legais aplicaveis, assim como,
normas técnicas e critérios publicados pelo Ministério do Ambiente e do Ordenamento do
Territorio.

5. ANTECEDENTES DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

A apresentacdo do presente EIA surge na sequéncia de uma alteracdo proposta pela
Metro do Mondego, S.A. ao projecto ja aprovado para o Metropolitano Ligeiro do
Mondego.

O projecto integral do Metropolitano Ligeiro do Mondego, foi sujeito em Outubro de 2003,
a procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), nos termos da legislagdo em
vigor (Decreto-lei n.2 69/2000, de 3 de Maio).

Foi para o efeito desenvolvido um Estudo de Impacte Ambiental (EIA), que apos a
caracterizacao da situacao actual do ambiente na area de implantagdo do projecto,
procedeu a identificagdo, caracterizagdo e avaliacao dos impactes ambientais, seguidos
das respectivas medidas de minimizagao e plano de monitorizagao.

Na sequéncia da sua avaliagcao pelo Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territorio,
incluindo uma consulta publica, foi proferida a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA),
em Abril de 2004, que emitiu parecer favoravel ao projecto, incluindo o prolongamento do
tracado da infraestrutura até ao Pdlo Ill.

A sua aprovagao foi no entanto condicionada ao cumprimento das medidas de
minimizac¢do, estudos e projectos indicados no anexo a DIA, devendo a apreciagdo da
conformidade do projecto de execugdo com a DIA ser posteriormente efectuada pela
Autoridade de AIA, do Instituto do Ambiente, previamente a emissao, pela autoridade
competente, da autorizacédo do Projecto de Execucéo.

Nos termos do processo de concurso promovido pelo Metro do Mondego, S.A., relativo a
empreitada de concepgao e construcao da infraestrutura, o desenvolvimento do Relatério
de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao (RECAPE), sera realizado pelo
adjudicatario, que enquadrara a DIA proferida para a globalidade do projecto e a que vier
a ser emitida na sequéncia da aprovacgao da presente alteracao.
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6. METODOLOGIA GERAL DO ESTUDO

O desenvolvimento do EIA teve em conta a especificidade do projecto — correspondente
a uma alteracdo muito localizada e particular num trogo de uma das linhas do Metro do
Mondego — e o facto de ter sido desenvolvido muito recentemente um Estudo de Impacte
Ambiental para todo o empreendimento.

A metodologia geral adoptada envolveu assim as seguintes etapas:

a) A averiguagdo da viabilidade ambiental da alteragdo proposta pela Metro do
Mondego, S.A. através de um conjunto de anadlises e avaliagbes da zona e da sua
relagdo com o projecto.

b) Realizacdo de reunibes com o projectista e o proponente relativas ao projecto e
reunides sectoriais envolvendo os elementos da equipa técnica do EIA para
analise do projecto.

c) Caracterizagdo da situacdo actual relativa ao ambiente afectado segundo os
varios descritores ambientais, envolvendo levantamentos de campo, recolha e
analise de informacao documental e grafica referente, nomeadamente, ao Estudo
de Impacte Ambiental anterior;

d) Determinagéo e avaliagcdo de impactes decorrentes da implantagédo do projecto;
e) Andlise de impactes cumulativos associados ao projecto;

f) ldentificacdo de medidas para evitar, reduzir ou compensar os impactes negativos
e definicao do plano geral de monitorizacao ambiental;

g) Elaboracao do relatorio final, previamente analisado e revisto pelo proponente.

Os objectivos, actividades e métodos associados a estas etapas sao sintetizados nos
pontos seguintes.

Importa ainda referir que este Estudo envolveu o trabalho conjunto e integrado de uma
equipa pluridisciplinar, de modo a que o documento final, agora apresentado, € o
resultado dessa integragao.

A avaliacdo da viabilidade técnica e ambiental da solu¢cdo apresentada beneficiou
também da forte integracdo e estreito relacionamento existente entre os técnicos dos
estudos ambientais e o proponente.

a) Definicao de ambito do estudo e viabilidade ambiental da alteracao do projecto
proposto

Numa primeira etapa procedeu-se ao levantamento detalhado da zona entre o jardim da
Sereia e o Pélo lll, considerando os factores ambientais com maior relevancia com as
alteragcbes de projecto e a tipologia da zona, nomeadamente, os de caracter
socioecondmico, o uso do solo e o ruido.
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Foram também incluidos nesta fase os contactos com autoridades nacionais e locais, no
sentido de obter os contributos necessarios ao esclarecimento de aspectos processuais
com vista a obtencdo do licenciamento e ainda contributos relativos a opiniao publica
desta alteragé@o de projecto.

Foram assim contactadas as seguintes entidades:

- Instituto do Ambiente;

- Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Centro;
- Camara Municipal de Coimbra;

- Junta de Freguesia da area do projecto (St. Anténio dos Olivais);

- Hospitais da Universidade de Coimbra.

Numa segunda etapa procedeu-se a uma primeira avaliagdo sumaria de impactes do
projecto tendo, nomeadamente, em conta 0s aspectos construtivos e a sua relacdo com a
zona e verificando-se da existéncia de factores condicionantes essenciais que pusessem
em causa a alteragdo proposta.

Esta avaliacdo da viabilidade ambiental foi transposta para um documento interno
entregue a Metro do Mondego S.A.

b) Caracterizacao da situacao actual do ambiente potencialmente afectado

A caracterizagdo da situagdo do ambiente na zona de alteragdo do projecto foi
fundamentada no levantamento, analise e interpretacdo de informacdes disponiveis
relativamente aos aspectos biofisicos, de qualidade do ambiente e humanos. Na
generalidade, as informacdes foram obtidas através de pesquisa bibliografica (incluindo a
cartografia), levantamentos de campo e contactos com entidades locais e regionais e
ainda no Estudo de Impacte Ambiental recentemente elaborado para o licenciamento do
projecto integral do Metro do Mondego.

O objectivo principal desta etapa foi estabelecer um quadro de referéncia das condigoes
ambientais da zona, com particular relevo para a analise e descricido do local
intersectado, de modo a fornecer um diagnéstico do estado do ambiente de forma
orientada para a analise dos impactes do projecto.

c) Identificacao e avaliacao dos impactes ambientais

A avaliacdo de impactes visa a identificagdo dos principais impactes ambientais
associados ao projecto, quer para a fase de construcdo, quer para a fase de exploracao.
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Na andlise de impactes foram determinados, sempre que possivel, de modo quantitativo
e qualitativo os efeitos mais significativos do projecto nos véarios descritores ambientais e
feita a sua comparacdo com a solucao de projecto anterior.

Em termos conclusivos, é feita uma avaliagdo global de impactes integrando as
conclusdes das diferentes areas tematicas, e comparando os impactes resultantes da

realizacao da proposta de alteracdo com o projecto anterior. Sdo ainda avaliados os
impactes cumulativos.

d) Formulacao de medidas de minimizacao
Os impactes considerados significativos foram alvo de analise visando a definicdo de
mecanismos e/ou acg¢des, que possam ser implementadas para evitar,

reduzir ou compensar os seus efeitos negativos ou que permitam potenciar, valorizar ou
reforgar os aspectos positivos do projecto, maximizando os seus beneficios.

e) Programa geral de monitorizacao

Em funcdo dos impactes potenciais identificados foi proposto um programa de
monitorizagdo adequado a avaliacao da evolucao do projecto, de modo a:

- Verificar a eficiéncia das medidas de minimizacao adoptadas;
- Verificar o cumprimento da legislagéo aplicavel;

- Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental ligados a
essa medida;

- Verificar a necessidade de eventuais novas medidas de minimizagao.

O Estudo de Impacte Ambiental € composto por dois volumes, correspondendo:

- O Volume 1 ao Resumo Nao técnico;

- O Volume 2 ao Relatério Sintese, subdividido nos seguintes capitulos:

e Capitulo | corresponde a Introducdo Geral, onde se identifica o projecto, as
entidades promotora e licenciadora, a metodologia e a estrutura do EIA.

e Capitulo Il corresponde aos Objectivos e Justificacdo do Projecto, onde se
descreve os objectivos do projecto e se faz a sua justificacao.

e Capitulo Ill corresponde a Descricdo do Projecto onde se localiza e descreve
o0 projecto. ldentificam-se os projectos associados, e o planeamento de
execucao do projecto.
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Capitulo IV caracteriza a Situacdo Actual do Ambiente nas suas varias
componentes: factores fisicos, factores ecoldgicos, factores de qualidade do
ambiente, factores humanos e de ordenamento.

Capitulo V corresponde aos Impactes Ambientais, que engloba a avaliacao
por areas tematicas e a avaliagcao global de impactes.

Capitulo VI onde se apresentam a Sintese das Medidas de Minimizagéo, as
Medidas de Gestdo Ambiental e os Programas de Monitorizacao.

Capitulo VII com as Lacunas de Conhecimento e Conclusdes do EIA.

Anexos Técnicos que integram toda a informacao de apoio e de cariz mais
técnico.
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METROPOLITANO LIGEIRO DO MONDEGO

PROLONGAMENTO DO TUNEL ENTRE O JARDIM DA SEREIA E
CELAS ATE AO POLO 111

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

CAPITULO Il - OBJECTIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJECTO

1. ENQUADRAMENTO DO PROJECTO

O projecto do Metropolitano Ligeiro do Mondego (MLM) tem por objectivo a construcao de
uma rede de metropolitano ligeiro de superficie na cidade de Coimbra e no designado
Ramal da Lousa (trogo actualmente utilizado por trafego ferroviario pesado). Esta
infraestrutura de transporte urbano e suburbano sera constituida por duas linhas:

- Linha do Hospital que tem inicio na zona do Arnado (Baixa da cidade de Coimbra)
e termina na zona dos Hospitais da Universidade de Coimbra Pdlo Ill, tratando-se
de um troco urbano em via dupla. No final desta linha ocorre a alteracdo de
projecto proposta (Celas — Pdlo 111);

- Linha de Serpins que ligara Coimbra a Serpins e que é subdividida em dois
trocos:

e Trogo urbano — entre Coimbra e Ceira;
e Trogo suburbano — entre Ceira e Serpins.
Na FIG. Il.1 apresenta-se a rede integral do metro com indicacdo do troco em analise.

A justificagdo para a implementacao do Metro Ligeiro do Mondego foi j& apresentada no
EIA que avaliou o projecto de forma global e de onde se conclui que o MLM pretende
colmatar os actuais problemas de acessibilidade e mobilidade dentro da cidade de
Coimbra, através da ligagdo Arnado — Hospital (Linha Hospital), bem como, melhorar o
acesso a propria cidade por parte dos utentes da ligacdo Coimbra-B — Coimbra A e do
Ramal da Lousa (Linha Serpins), que serve dois importantes nicleos populacionais:
Lousa e Miranda do Corvo.
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FIG. ll. 1 — Rede Integral do Metropolitano Ligeiro do Mondego

O trogo urbano da Linha Serpins ira servir também importantes p6los de desenvolvimento
urbanistico na periferia de Coimbra: Solum e Vale das Flores, criando ainda parques de
estacionamento dissuasores em Ceira e Quinta da Ponte.

Com o trogo suburbano da Linha de Serpins (Ceira — Serpins), pretende-se melhorar o
actual servico que é prestado pela CP, sobretudo no periodo de hora de ponta, para o
qual se prevé um aumento do numero de circulagoes.

De salientar ainda que a ligacdo do MLM a estagdo de Coimbra-B e a sua articulagao
com a rede de transporte ferroviario nacional, permitira boas condi¢des de mobilidade
para quem chega a Coimbra e se dirige ao centro da cidade, ou mesmo aos concelhos
atravessados pelo MLM.

Com a Linha do Hospital pretende-se servir a cidade de Coimbra de um eficiente, rapido
e cémodo modo de transporte que ligara a Baixa da cidade, a Universidade e os
Hospitais e, simultaneamente potenciar a utilizagdo do transporte publico em detrimento
do transporte privado, descongestionando o centro da cidade.

Espera-se assim que a exploragdo do MLM contribua para uma melhoria da qualidade de
vida, e em especial para a melhoria da acessibilidade intra e interconcelhia, contribuindo
para uma melhor racionalizacao do trafego rodoviario nas vias locais e regionais, indo ao
encontro aos objectivos pretendidos pela Camara Municipal de Coimbra na politica de
gestao e mobilidade urbana.
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2. OBJECTIVOS E JUSTIFICACAO DA ALTERAGAO PROPOSTA

A alteragao de projecto proposta localiza-se na Linha do Hospital, mais precisamente no
seu troco final, correspondendo ao prolongamento do tunel entre o Jardim da Sereia e
Celas, até a Estagao do Palo Il

Esta alteracdo de projecto, decorre das preocupacdes do Metro do Mondego, S.A.
relativas a compatibilizacdo da exploracdo do projecto em termos de acessos e
prioridades de trafego, numa zona particularmente sensivel da cidade de Coimbra, como
€ a envolvente aos Hospitais da Universidade de Coimbra (HUC).

Nesse sentido, foi equacionada a possibilidade do metro se desenvolver em tinel e nao a
superficie, como previsto inicialmente, fazendo-se o prolongamento do tunel ja projectado
desde a estacao de Celas, até a estacao terminal do Pdlo Ill.

Pretende-se assim com esta solugdo minimizar o problema das acessibilidades e
conflitos emergentes na Praca Mota Pinto com o acesso aos HUC, e em particular das
ambuléncias ao Servigo de Urgéncias.

Esta opcdo em relagdo a forma de desenvolvimento é alids uma das razdes pela qual ja
anteriormente se optou pela solugdo em tunel para o atravessamento do Largo de Celas
que é também um local de confluéncia de um grande numero de vias e de trafego.

Se se considerar também a analise de risco efectuada para o EIA anterior, que analisou a
rede integral do Metro, conclui-se que o trogo onde se insere a alteracao em estudo, é o
gue regista um risco de atropelamento, de colisdo com veiculos e de electrocussdo mais
significativo.

O risco de atropelamento esta essencialmente relacionado com o elevado ndmero de
pedes na area urbana, com a presenga de um novo elemento a circular (com elevada
frequéncia e silencioso) e com a incuria por parte das pessoas. Esta avaliagdo esta
relacionada com o facto do trogo se inserir na area de maior movimento de Coimbra, que
esta muito relacionado com 0s acessos aos hospitais existentes na envolvente.

Uma vez que a alteragdo em estudo implica que o trogco entre a paragem de Celas e a
paragem do Pdlo lll se passe a desenvolver em tunel subterraneo e que as paragens de
Celas e do Hospital constituam estagdes subterraneas, em vez de superficiais, o risco de
atropelamento associado ao projecto sera menor, pois é eliminada a circulacao do metro
a superficie.

Com a implantacdo da alteragdo em estudo, sdo também eliminados os cruzamentos da
linha do Metro Ligeiro com o trafego rodoviario pelo que o risco de colisdo com veiculos
neste subtrogo passa a ser nulo. Esta questédo é particularmente sensivel pela existéncia
de conflitualidade entre transportes prioritarios pois o tracado do Metro Ligeiro interfere
com 0s percursos mais sensiveis e de emergéncia para os Hospitais da Universidade de
Coimbra.
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Em relagdo ao risco de electrocussao, de pedes ou utilizadores do Metro Ligeiro do
Mondego, este esta associado com a queda de catendria devido a uma tempestade ou
colisdo de algum veiculo que a derrube. Sendo eliminado o risco de colisdo do veiculo
com o Metro Ligeiro do Mondego no subtrogo em analise, que constitui um dos dois
factos de risco de electrocusséo, este risco face a situagdo actual passa a ser inferior.

Verifica-se assim que a implementacao da alteracdo em estudo constitui uma importante
medida de minimizacdo dos riscos de exploragdo do Metro Ligeiro do Mondego
associado ao trogo em analise.

Este aspecto € muito significativo pois os tipos de risco que sao eliminados ou
minimizados com a implementacdo da alteragdo em estudo sdo responsaveis por
importantes danos pessoais (morte), danos materiais e paragem da circulacdo além da
perturbagao no funcionamento de outras circulagoes.

De forma secundaria, é de referir ainda que a morfologia relativamente declivosa, quer
entre o Jardim da Sereia e o Largo de Celas, quer entre este e o Pdlo Ill, tornam este
local particularmente favoravel a uma solugado em tunel, reduzindo também os impactes
em relagdo ao ruido numa zona onde sdo varios os equipamentos hospitalares e ocorre a
presenca de habitagdes, escolas e de um hotel.

3. CONFORMIDADE COM INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL

A presente alteracdo de projecto, correspondendo apenas a uma diferente forma de
desenvolvimento do anterior projecto, ndo traz qualquer modificagcdo em termos da
anterior avaliagéo sobre a conformidade com os instrumentos de gestdo ambiental.

Na cidade de Coimbra, onde se insere a Linha do Hospital e a alteracdo do projecto
proposta, referem-se o Plano de Renovagdo Urbana da Zona do Bota Abaixo e o
Programa Polis, os quais reservam o espago-canal para a afectar ao MLM e integram
esta infraestrutura na concepcao dos respectivos projectos. O Plano Director Municipal
de Coimbra, revisto em 1997, aponta como objectivos, o ordenamento e consolidagao do
tecido urbano de Coimbra através de varias medidas, onde se destaca pela relagdo mais
directa com o presente projecto, o0 melhoramento dos sistemas de transportes colectivos.
O MLM surge como um elemento impulsionador destes objectivos, ja que toda a sua area
de implementagao urbana esté sujeita a um processo de requalificacao urbana, além de
possibilitar uma rede de transportes mais eficaz com melhoria das acessibilidades.
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METROPOLITANO LIGEIRO DO MONDEGO

PROLONGAMENTO DO TUNEL ENTRE O JARDIM DA SEREIA E
CELAS ATE AO POLO 111

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

CAPITULO Ill - DESCRICAO DO PROJECTO

1.  LOCALIZACAO

1.1 Enquadramento Geral e Administrativo

O projecto em estudo situa-se no concelho de Coimbra, nas freguesias de Sto. Anténio
dos Olivais e da Sé Nova localizadas no centro urbano da cidade de Coimbra.

O troco do MLM em analise localiza-se entre as estacdes de Celas e do Pdlo lll, a que
corresponde um tracado que se inicia na Avenida Dr. Armando Gongalves e que termina
na zona do Pdlo Il da Universidade de Coimbra.

Na FIG. lll.1 apresenta-se o enquadramento nacional, regional e local do projecto, com
base na Carta Militar a escala 1:25 000.

1.2 Areas Sensiveis na Area do Projecto

Na acepgéao do Art.% 2° do Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de Maio, s&o consideradas como
areas sensiveis:

- Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.2 19/93 de 23 de
Janeiro, com as alterag¢des introduzidas pelo Decreto-Lei n.? 227/98, de 17 de
Julho;

- Sitios da Rede Natura 2000, Zonas Especiais de Conservagcao e Zonas de
Proteccéo Especial, classificadas nos termos do Decreto-Lei n.® 140/99, de 24 de
Abril;
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- Areas de Proteccdo de Monumentos Nacionais e dos Iméveis de Interesse
Publico definidos nos termos do Decreto-Lei n.® 13/82, de 6 de Julho.

Perante o contexto legal indicado a area em estudo nao encontra abrangida por nenhuma
Area Protegida, nem por nenhum Sitio da Rede Natura 2000.

Relativamente aos Monumentos Nacionais e Iméveis de Interesse Publico localiza-se na
envolvente ao trogco do MLM em andlise o Parque de Santa Cruz / Jardim da Sereia,
sendo um imével de interesse publico ao abrigo do Decreto-Lei n.? 251/70, de 30 de
Junho, DG 129 de 03 de Junho de 1970.

Na proximidade da é&rea de intervengdo localiza-se ainda o Mosteiro de Celas,
classificado como Monumento Nacional por Decreto-Lei de Junho de 1910, DG 136 de 23
de Junho de 1910. Tal como sera possivel analisar em ponto proprio a construgdo do
tunel ndo tera qualquer afectagdo directa no edificado relacionado com o Mosteiro de
Celas, mas sim parte da sua antiga cerca.

Aos imdveis classificados, foi definida pelo IPPAR uma zona de protecgdo de 50 m,
contados a partir dos limites exteriores dos imoveis.

1.3 Planos de Ordenamento em vigor da Area do Projecto

Na area do projecto estdo em vigor os seguintes Planos de Ordenamento:

- Plano Director Municipal (PDM) de Coimbra, publicado em Diario da Republica a
15 de Abril de 1997, 12 Série B n.® 88 e ratificado pela Resolugcdo de Conselho de
Ministros n.? 62/1992, o qual se encontra actualmente em revisdo. As implicagbes
com a area de projecto referem-se ao ordenamento e condicionantes previstas
para a zona e que sao analisadas no descritor Ordenamento e Condicionantes.
Da sua andlise conclui-se ndao haver nenhuma condicionante significativa a
execugao do projecto;

- Plano de Bacia Hidrografica (PBH) do Rio Mondego, publicado em Decreto-
Regulamentar n.? 9/2002, de 1 de Marco, o qual se encontra em execugado. Os
Planos de Bacia Hidrografica, ndao sao por si s6 susceptiveis de alterar
instrumentos de ordenamento vinculativos dos particulares existentes, consistindo
num conjunto de normas informativas que devem ser concretizadas através de
actuagcdo da administracdo central e local, fundamentando as op¢des a tomar.
Nesse sentido ndo existem implicacdes directas com o projecto em causa;

Para além destes dois planos foi identificado em Plano de Pormenor que ainda ndo esta
concluido.

11-2 Metropolitano Ligeiro do Mondego
Prolongamento do Tunel entre o Jardim da Sereia e Celas até ao Pdlo llI
Janeiro 2005



,_/‘———
Vﬂmaréss‘,

;

winta da Cheir
ueirases Ll Tj‘ 3
- i /A% (Y

=Cinstituto Sy,
#-de- Enggﬂh.f:ar

1C | T 2o ). 15

Trogo do Metro Ligeiro
do Mondego em Estudo
%‘ (Prolongamento do Tunel) |

1 = = Trogo Anterior em TUnel

= i
Quinta Sr.é do Carmo

Trogo Anterior & Superficie [==75, 7
1 B . TFO(}O Urbano Spei y e _k Hospnpl(Sobraf Cid \
= T T V5 s il AR 5,

Escala: 1/25 000
n Localizagdo do PrcF
(Fonte Carta Militar n° 230 e 241)

\
\L AGRLPRO AVBIENTE

LT ORES






A

CONSULTORES, S.A.

1.4 Condicionantes, Servidoes e Restricoes de Utilidade Publica

No que respeita ao patriménio edificado séo referenciadas restricbes para os imoéveis
classificados.

Os imoveis classificados visam a conservagao e valorizagdo dos edificios com valores
historico ou artistico e da sua envolvente.

Na area de intervencao do projecto, entre a paragem de Celas e o Poélo Il existe uma
area de servidao referente ao Mosteiro de Celas, sendo a sua analise e respectiva
proteccao, referidos de forma mais detalhada nos pontos relativos ao Patriménio e as
Condicionantes.

Existem ainda serviddes relativamente as infraestruturas basicas interceptadas (rede de
esgotos, abastecimento de agua e linhas eléctricas), com o objectivo de assegurar e
facilitar a sua manutencao.
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2. DESCRICAO GERAL DO PROJECTO

2.1 Introducao

O projecto em andlise e tal como ja referido anteriormente, corresponde a uma alteragao
ao ante-projecto do Metro Ligeiro do Mondego, mais precisamente na Linha do Hospital,
onde se pretende efectuar o prolongamento do tunel, ja aprovado, entre o Jardim da
Sereia e Celas até a paragem do Pdlo lll. Este prolongamento apresenta uma extenséo
de sensivelmente 620 m (ver FIG. 111.2).

O novo tunel proposto substitui o mesmo trogo, ja aprovado em processo de Avaliagao de
Impacte Ambiental, exactamente no mesmo local mas construido e explorado a
superficie.

Esta alteragdo proposta implica algumas altera¢des induzidas nos métodos construtivos
do tunel ja aprovado entre os Jardins da Sereia e Celas devido a alteragdo de rasante. O
rebaixamento de rasante do tunel leva a que este se desenvolva mais profundamente
sendo assim abandonado o método de construgdo previsto que, estava previsto ser a
superficie, passando a ser construido pelo método mineiro sem qualquer intervencao
superficial nesses 440 metros.

Devido a esta alteracdo induzida far-se-do as devidas referéncias e analise ao troco
anterior quando tal se justifique, avaliando-se os respectivos impactes.

O projecto em estudo inicia-se na Estagcéo de Celas, localizada no inicio da Av. Armando
Goncalves, desenvolvendo-se depois do lado Nascente dessa avenida até a Praga Mota
Pinto em frente a entrada do Hospital da Universidade de Coimbra, onde se construira a
Estacdo do Hospital. Desta estagdo o tracado continua para Norte nos limites entre a
area dos hospitais e o Polo Universitario Ill, estabelecendo-se a estagdo terminal
(Estagdo do Polo Ill) junto ao actual parque de estacionamento do lado Poente do
Hospital da Universidade.

2.2 Caracteristicas Principais do Tunel e das Estacoes

O troco em tunel do Metro Ligeiro do Mondego, entre Celas e o Pélo Il da Universidade
tem uma extensdo de cerca de 620 m assim divididos em extensdo e métodos
construtivos.
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Quadro lll. 1 — Tunel entre Celas e o Polo lli

km inicio km fim Obra Tipo Comprimento

Paragem enterrada com
contencdes em paredes

Tudnel construido a céu aberto
tipo box-coulvert e contencdes
em microestacas e lajes de
betao

Paragem enterrada com
contencdes em paredes

Tdnel construido a céu aberto
tipo box-coulvert e contengdes
em microestacas e lajes de
betao

Tunel construido a céu aberto
tipo box-coulvert e escavagao
e suporte do embancamento a
meia encosta

2+780 2+830 Paragem Celas 50 m

2+830 3+176 Tunel Celas — Hospital 346 m

3+176 3+326 Paragem Hospital 50 m

3+226 3+290 Tunel Hospital Pdélo il 64 m

3+290 3+400 Tanel Hospital Pélo 111 110m

A paragem do Pdlo lll, estagéo terminal, manter-se-a superficial como estava previsto no
estudo anterior.

O tunel a construir a céu aberto, entre Celas e Poélo lll da Universidade, sera constituido
por uma secgdo em betdo armado em quadro fechado rectangular com 36 m? (8,0 x 4,5)
de area util. A secgao transversal em tunel é a que foi ja indicada no anteprojecto para o
troco Jardim da Sereia — Celas, ou seja, uma seccao capaz de conter a plataforma
ferroviaria a qual, nesta zona, comporta duas vias, totalizando cerca de 6,8 m de largura.

Adicionalmente, para visita e inspecgdo da galeria, adoptaram-se dois passadigos de
servico. Deste modo a largura livre total da seccdo sera de 8 m. Em altura a secgao
permitira acomodar o gabarit vertical de 4,0 m acima da cabega do carril.

Para instalacdo da via a seccdo comporta ainda uma altura 0,50 m util. Resulta assim
uma altura livre de 4,50 m, entre a face superior de laje de fundo e a face inferior do tecto
da galeria prevendo-se que o cabo da catendria seja directamente fixo ao tecto da propria
galeria.

Os passadigos laterais, com 0,60 m de largura, permitirdo também acomodar os
elementos de drenagem longitudinal do tunel.

Quanto as paragens subterraneas o espaco previsto assegura a construgéo de qualquer
dos tipos previsto no Estudo de Viabilidade, que serdo escolhidas no ambito do projecto
de execucao.

Assim quer o tipo 1, onde a paragem tera dois cais laterais, quer o tipo 2 em que o cais
sera central em ilha sdo possiveis ndo alterando qualquer elemento essencial.

No caso da estacao de superficie do Pélo Ill ndo havera alteracao ao que estava previsto
e ja aprovado quanto a estrutura e caracteristicas.
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Sao assim respeitados os parametros utilizados no ante-projecto, nomeadamente
comprimento dos cais de 35 m e largura dos cais de 2,5 m. Os cais sao equipados com
escadas, escadas rolantes e elevadores.

No Anexo | apresenta-se a memoria descritiva do projecto com o tracado em Planta e em
Perfil Longitudinal do trogo em analise reproduzidas no Anexo Il.

Na FIG. .2 apresentam-se as alteragbes em termos de perfil longitudinal
comparativamente com o tragado apresentado anteriormente.

Como se pode verificar na figura:
- O tracado em planta é exactamente 0 mesmo que foi aprovado no estudo anterior;

- A diferenga corresponde assim ao enterramento da linha entre Celas e o Pélo lll.
No perfil longitudinal estd marcado a tracejado a solugdo de superficie ja
aprovado que segue a topografia do terreno. Estd ainda marcado a cinzento o
perfil do futuro tunel que, como se pode ver, ficard bem proximo da superficie
variando entre 0s 5—6 m e 0s 8 — 9 m na zona intermédia;

- A alteragdo para o tunel no troco em estudo implica a alteragdo da rasante no
troco ja aprovado. Também neste caso no perfil longitudinal se verifica que o tunel
estava previsto acompanhar a topografia seguindo sempre muito préximo da
superficie. Com as alteragdes a partir de Celas apenas no inicio do tunel, na
paragem da Sereia, o tunel esta préximo da superficie para depois atravessar a
colina de Celas a muito maior profundidade chegando a estar a mais de 20 m da
superficie. Deste modo o método de construcdo passara a ser mineiro nao
havendo qualquer afectagcéo superficial como ocorreria na anterior solugéao;

- Refira-se que o ponto mais alto da colina corresponde sensivelmente ao largo de
Celas onde estao implementados os edificios de maior porte que assim néo serao
afectados pois a distancia ao tunel é significativa;

- Merece ainda destaque o facto da solu¢gdo em superficie j& aprovada exigir uma
escavagao muito significativa entre a estacdo do Hospital e a estagéo do Pdlo I,
com a constituicdo de taludes de escavacgao elevados;

As caracteristicas morfolégicas e diferengas de cota entre estas duas estagdes
terminais exigiram um declive acentuado neste troco de linha. O facto de ser
necessario manter a Praga Mota Pinto, que da acesso ao hospital, ao mesmo
nivel, ndo permite alterar a rasante do tragado no trogo anterior obrigando assim
a que todo o declive seja vencido num troco muito limitado o que possivelmente
obrigaria a adaptar o material circulante a estas circunstancias com possiveis
impactes de ruido e vibrag¢des no local;

A adopgéao do trogo em tunel atenua significativamente estes declives e evita o
elevado impacte da escavagao e taludes no local.
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2.3 Condicoes de Servico
Tendo em conta os objectivos do MLM o troco em estudo foi estudado para assegurar as
seguintes condi¢des basicas:

- Resposta a procura;

- Exploragao eficaz assegurando os intervalos de passagem e amplitude de horario
adequado.

Nos pontos seguintes descrevem-se as condigées que se garantem.

2.3.1 Eixos de Procura

No ambito do ante-projecto foi feita uma estimativa da futura procura'” da rede do MLM
concluindo-se que, em 2004 na linha Serpins a procura estimada é de
12 676 passageiros diarios e na Linha Hospital (onde se insere o projecto em estudo) de
52 369 passageiros diarios. No Quadro 1.1 € possivel observar a procura diaria estimada
por troco.

Quadro lll. 2 — Procura Diaria Estimada, por troco

Dia (2 sentidos)
Troco =

Urbano Lousa CP Total
Lousa/Serpins — Miranda do Corvo - 4065 -- 4065
Miranda do Corvo — Coimbra Sul - 7740 -- 7740
Coimbra Sul — Carvalhosas - 11700 -- 11700
Carvalhosas — Portagem 18098 11511 1906 31515
Portagem — Coimbra-B 7813 1073 10000 18886
Portagem — Republica 41022 5927 4781 51730
Republica — Hospital 24686 2268 2500 29454

Esta relacdo € significativa de importancia de Linha do Hospital onde se prevé uma
procura superior a quatro vezes a da outra linha o que assegura a maior frequéncia e
maior constrangimento com os restantes transportes prioritarios da zona do hospital.

(1) — Estudo da procura — o estudo da mobilidade das populagdes directamente mais influenciadas pelo
projecto do MLM permitiu conhecer a estrutura das deslocag¢des, bem como os seus padrdes de mobilidade,
possibilitando a reparticdo dos passageiros segundo as diferentes zonas de Coimbra.
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2.3.2

Esquema de Exploracao, Intervalos de Passagem e Amplitude Horaria

Nos quadros seguintes apresenta-se o conceito de oferta proposto nesta fase de ante-
projecto, e segundo o estudo de exploracdo® para o MLM.

Quadro lil. 3 — Grupos de Familias e Frequéncias

Familia

Periodos de Ponta
(6h30 — 9h30; 13h —
14h; 16h 30 — 19h30)

Periodos entre Pontas
(9h30 — 13h; 14h —
16h30)

Periodos Nocturnos
(apds as 20h; antes das
6h)

Serpins / Coimbra

2 circulagbes / hora

1 circulagéo / hora

1 circulagéo / hora

Miranda do Corvo /
Coimbra

2 circulagbes / hora

Quinta da Ponte /
Hospital

4 circulagbes / hora

3 circulagbes / hora

1 circulagao / hora

Quinta da Ponte /
Coimbra

4 circulagbes / hora

2 circulagdes / hora

1 circulagédo / hora

Hospital / Coimbra

6 circulagdes / hora

2 circulagdes / hora

1 circulagédo / hora

Como se vé é na Linha do Hospital que a frequéncia de circulagéo é maior.

Quadro lll. 4 — Numero de Circulacoes e Intervalos Médios de Passagem, por Troco e
Sentido

Periodos de Ponta

Periodos entre Pontas

Periodos Nocturnos

Intervalo
rrose Cir:flggaes e Cir:flggaes wedio enie Cirgfl:;aes wedio enie
Passagens Passagens Passagens
Serpins / Coimbra 2 30 minutos 1 60 minutos 1 60 minutos
Miranda do Corvo / Coimbra 4 15 minutos 1 60 minutos 1 60 minutos
Quinta da Ponte / Hospital 12 5 minutos 6 10 minutos 3 20 minutos
Quinta da Ponte / Coimbra 12 5 minutos 4 15 minutos 2 30 minutos
Hospital / Coimbra* 12 5 minutos 6 10 minutos 3 20 minutos

* Onde se localiza o projecto em estudo

(2) — De referir que, os concorrentes podem adoptar um esquema de exploragédo em estudo.
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O periodo de cinco minutos entre passagens na zona do Hospital € um factor de
constrangimento significativo ao restante trafego de superficie.

Quadro lll. 5 — Tempos de Trajecto

Trajecto Tempo
Serpins / Coimbra 63 a 66 minutos
Miranda do Corvo / Coimbra 34 a 36 minutos
Quinta da Ponte / Hospital 26 a 27 minutos
Quinta da Ponte / Coimbra 18 minutos
Hospital / Coimbra 16 a 17 minutos

2.4 Caracteristicas Geologicas-Geotécnicas

No Anexo IV apresenta-se o estudo geoldgico realizado na zona de intervencao tendo-se
verificado que a maior parte dos solos a escavar correspondem a terrenos de cobertura
com espessuras até 6 m que tiveram origem nas acg¢des de aterro da construcdo da
Avenida Armando Gongalves e no desenvolvimento urbano. A escavagao do tunel a céu
aberto sera assim essencialmente feita com meios mecéanicos (pas mecanicas e ripper),
n&o se prevendo a necessidade de desmontes com explosivos e sendo mesmo reduzida
a escavagao com recurso a martelos hidraulicos de elevada energia.

Situacdo semelhante ocorre no trogo anterior entre o Jardim da Sereia e Celas para as
camadas mais superficiais onde predominam os Grés de Silves mas que serdo em geral
mais dificeis de escavar na camada inferior.

No tunel em substratos mais profundos que na situagédo proposta, sera desenvolvido por
método mineiro,0s substratos poderao ter resisténcia mais elevada. Deste modo na
maioria do tunel a escavar os terrenos serao previsivelmente desmontaveis com meios
mecanicos e sO em casos pontuais de estratos com cimento silicioso sera necessario
exigir o recurso a desmonte com explosivos o que tera que ser confirmado no projecto de
execucao (ver Anexo ).
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2.5 Afectacoes Identificadas

2.5.1 Edificios

Em nenhum caso se prevé a afectacdo de edificios na envolvente do tracado do troco
proposto de construgdo em tunel por céu aberto entre Celas e o Pélo lll.

A distancia aos edificios mais préximos € muito grande em toda a primeira parte do
tracado onde os edificios mais préximos sao o Hospital Pediatrico a Nascente (que tem
um grande parque de estacionamento entre o tracado e a portaria) e o Hotel Mélia a
Poente que tem toda a Avenida Dr. Armando Gongalves de permeio.

Apenas na parte final antes da rotunda Mota Pinto e dos dois lados da Rua de S.
Teoténio existem alguns prédios cuja proximidade exigira a adopg¢do dos cuidados
adequados. No entanto, as suas caracteristicas relativamente modernas e bom estado
nao fazem prever impactes nem riscos significativos.

No ante-projecto aprovado o trogo entre o Jardim da Sereia e Celas esta previsto ser todo
escavado pelo processo de cut&cover que exigira a execugcao de paredes moldadas
muito préximo de um grande numero de edificios antigos ao longo da Rua Augusto
Rocha.

A rua é relativamente estreita obrigando a sua ocupacao integral. Os edificios existentes
tém uma ocupacao em geral sensivel como jardins de infancia, Centro de Saude, clinicas
e a Maternidade Bissaya Barreto.

Deste modo a alteragdo do método construtivo e a passagem do tunel a muito maior
profundidade vao alterar de forma sensivel os impactes na zona minimizando os riscos e
todos impactes directos e indirectos.

Continuam no entanto a existir algumas situacgdes particulares nos edificios adjacentes ao
longo da Rua Augusto Rocha (entre o Jardim da Sereia e Celas), que sera necessario
verificar aprofundando o conhecimento das estruturas no projecto de execugao e
identificando eventuais medidas de redugao de riscos.

2.5.2 Arvores

Também neste caso o troco em estudo ndo afecta qualquer arvore. Ja no caso da
alteracdo do método construtivo no trogo anterior as arvores plantadas ao longo da Rua
Augusto Rocha dos dois lados da rua serdo poupadas. No caso de construgdo em
cut&cover que estava prevista no processo aprovado, estas arvores seriam afectadas
directa ou indirectamente tendo que ser removidas na maioria dos casos.
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2.5.3 Minas

No novo projecto foi feita a identificagdo de eventuais estruturas enterradas existentes.
Apenas se verificou a possivel existéncia de um ponto de agua proximo da futura
paragem de Celas no parque de estacionamento e que tera que ser levantada com maior
detalhe no projecto de execucdo. Refira-se no entanto que esta estrutura ja era afectada
na construgdo a superficie aprovada. No levantamento patrimonial essa estrutura é
identificada.

No troco do tunel j& aprovado, entre o Jardim da Sereia e Celas, tinha ja sido
referenciado um acesso de mina na imediacdo do tracado no actual parque de
estacionamento onde serd localizada a paragem da Sereia. Esta situagdo néo serd
alterada pelo que as precaucoes ja foram tomadas no estudo anterior.

2.5.4 Galerias Subterraneas

No EIA do projecto do Metro Ligeiro foi identificado um conjunto de galerias subterraneas
com valor patrimonial na cidade de Coimbra. Foi definido como uma obrigacdo da
Declaragdo de Impacte Ambiental proceder a verificagdo mais detalhada de eventuais
afectagbes quer das linhas de superficie quer do tunel entre o Jardim da Sereia e Celas.

Para a identificacdo dessas galerias foi ja feito o levantamento topografico das galerias
gue se apresenta no Anexo V.2 e a prospeccao por Georadar e geofisica das zonas
previstas no EIA que se apresenta no Anexo V.1.

Nesses levantamentos confirmou-se que a zona entre Celas e o Pdlo Il esta livre destas
infraestruturas.

Confirmou-se igualmente que na zona do tunel entre o Jardim da Sereia e Celas as
galerias subterraneas estao fora da area de intervengao e que o rebaixamento da rasante
reduziu de forma segura qualquer risco de afectacdo das infraestruturas existentes
(Anexo V.1) mesmo de simples saneamento basico e redes.

2.5.5 Redes de Servicos

O projecto fez um levantamento das redes existentes na zona do novo tunel verificando-
se que as mais significativas sdo as de saneamento.

Esse levantamento foi actualizado verificando-se que ao longo da Avenida Dr. Armando
Goncalves (entre Celas e o Hospital) as infraestruturas mais importantes sao as dos
servigos de saneamento (FIG. 5 do Anexo |) sendo a zona mais complexa localizada
junto ao Hospital onde convergem algumas destas infraestruturas. Trata-se no entanto de
solugdes simples que serdao adoptadas sem problemas para o servigo que prestam.
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Por sua vez verifica-se que a alteracdo induzida pela extensdo do tunel na rasante do
tunel ja aprovado entre o Jardim da Sereia e Celas, terd um importante impacte positivo
na Rua Augusto Rocha. Nesta rua, onde existem vérias infraestruturas de saneamento
gue servem varios servigos hospitalares da envolvente a perturbagdo serd muito menor
com o afundamento do tanel permitindo eliminar todos os problemas de interferéncia com
a rede de esgotos.

Apenas no cruzamento entre a Rua Lourengo Almeida Azevedo e a Rua Pedro Monteiro
o perfil ndo tera ainda descido o suficiente sendo possivelmente necessario fazer o
desvio de redes neste ponto especifico para anular qualquer possivel dano durante a
escavagao do tunel. No Anexo | esta descricio € feita com maior detalhe.

2.5.6 Condicionantes Rodoviarias

Na construcao do novo tunel entre Celas e o Hospital os principais constrangimentos
corresponderao ao acesso ao hospital e ao cruzamento da Avenida Armando Gongalves
com a Rua de S. Teotdnio. A eventual ocupacao de parte da faixa de rodagem com o
corredor a escavar, nao impede a continuacdo da circulacdo ja que as zonas
maioritariamente ocupadas serdo de parques de estacionamento e zonas marginais.

Os constrangimentos referidos na zona do hospital serdo minimizados com o
planeamento da obra, que sera faseada, de modo a manter sempre 0s canais de
circulagdo sem impedimentos.

Ja no caso das alteragcbes induzidas no tunel entre o Jardim da Sereia e Celas a
minimiza¢do de impactes sera muito mais significativa e positiva.

O processo construtivo anterior estava previsto ser pelo método cut&cover, ou seja serem
feitos a partir da superficie, com ocupacao integral da Rua Augusto Rocha e grande
perturbagdo no Largo de Celas e em todos os acessos a este importante ponto de
circulacao para a cidade de Coimbra.

Com a constru¢do do tunel entre o Jardim da Sereia e Celas pelo método construtivo
mineiro, n&o havera qualquer perturbacado a superficie mantendo-se sem qualquer desvio
o transito nessas ruas e no Largo de Celas.

2.6 Métodos Construtivos e Alteracoes induzidas pelo Projecto

Tal como referido anteriormente as alteragdes introduzidas no trogo Celas — Podlo I,
induziram algumas alteragdes no troco Sereia — Celas, onde se registou a necessidade
de baixar a rasante (ver FIG. Ill.2). Em consequéncia dessa alteracdo o método
construtivo do tanel neste trogco passou a ser pelo “método mineiro” em vez de se utilizar
o método cut&cover, como anteriormente previsto.

O tunel mineiro apresentara assim uma extensao de 440 m.
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2.6.1 Meétodo Construtivo do Prolongamento do Tunel entre Celas e o Pélo lll

No ponto 9.2 do Anexo | apresenta-se uma descricao sintética do método construtivo do
tunel entre a estac@o de Celas e o Polo Il (exclusivé).

Tendo em conta que o tlnel se desenvolvera préximo da superficie 0 método construtivo
sera a céu aberto.

As condigdes geoldgicas identificadas asseguram que o método € o mais adequado nao
induzindo riscos na envolvente e sendo 0 mais simples para a construgdo. O terreno,
sendo previsivelmente de facil escavacdo, permitira uma intervencdo rapida com
impactes directos minimos e mais seguros.

2.6.2 Meétodo Construtivo do Tunel do Jardim da Sereia — Celas

O prolongamento deste tunel até ao Pdélo Il agora proposto implica o rebaixamento da
cota de escavagao deste tunel que deixa assim de estar proximo da superficie como
estava previsto no projecto ja aprovado (ver FIG. III.2).

O método construtivo anteriormente previsto era o de cut&cuver, ou seja o tunel era
escavado a superficie com a construcdo de paredes moldadas. Obrigava assim a
ocupacao de todo o seu trajecto na Rua Augusto Rocha e no largo de Celas o que daria
origem:

- anecessidade de desvios de transito;
- ao corte de um elevado numero de arvores de grande porte;
- aum tempo de perturbagéo significativo;

- ao impacte negativo elevado na qualidade de vida da envolvente e nos acessos a
cidade de Coimbra (em particular a partir do importante né de distribuicao do
Largo de Celas).

Este método, inevitavel na situacao ja aprovada, devido as caracteristicas do tunel entao
previsto, torna-se muito dificil na profundidade induzida pela altera¢ao do tro¢o proposto.

De facto a manutencao do método cut&cover a esta profundidade daria origem a riscos
acrescidos nos edificios envolventes com a necessidade de métodos construtivos muito
complexos.

Deste modo o método mais adequado para a construcao do tunel a esta profundidade
corresponde ao “método mineiro”, escavado segundo o método convencional o que terd
como consequéncia uma importante minimizacdo de impactes em relagdo a situacao
anterior.
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Com este método todo o trabalho serd feito sem afectagéo da superficie, mantendo-se
todas as fungdes de transito e sem perturbacdes sensiveis quer na qualidade de vida
quer nos riscos associados.

A afectacdo dos servicos (saneamento, agua, energia, etc), os proprios transportes e
usos a superficie, locais ou afastados, serdo muito mais reduzidos.

No ponto 9.1 do Anexo | descreve-se de forma detalhada o método a adoptar que
correspondem a um importante impacte positivo induzido.

No projecto de execugdo os detalhes deste processo serdo desenvolvidos e
aprofundadas.

2.6.3 Estacoes Enterradas

As estagdes de Celas e Hospital passardo a ser enterradas e ndo a superficie como
estava previsto no ante-projecto avaliado no EIA do Metro Ligeiro ja aprovado.

O método construtivo é muito semelhante aos ja descritos para a construgéo a céu aberto
e em processo mineiro apresentando-se no ponto 9.3 do Anexo | a respectiva descri¢cao
detalhada.

Nela é descrito 0 método de construgédo e escavagao, o processo das paredes moldadas
e da colocacao de laje de cobertura e os cuidados que serdo adoptados para a sua
execucao incluindo o desenvolvimento das diferentes fases.

A localizagéo das estagdes ndo coloca problemas especificos ou riscos significativos na
sua execucao.
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FASE DE CONSTRUCAO

Localizacao dos Estaleiros

Durante a fase de construgdo sera necessaria a implementacao de estaleiros de apoio a

obra.

A instalacdo do estaleiro € o conjunto de todas as actividades de ocupagédo do espago
publico e do subsolo, destinado a criar instalagdes de servico para a realizacdo da obra.
As instalagbes de servico, séo:

Desvios de transito temporario ou de longa duracao;

As vedagdes;

A formacédo da viabilidade interna;

A formagéao da viabilidade externa para o transito privado;

Os encargos de captacao das redes energéticas e de alimentacao;
A instalacao dos servigcos de higiene e de assisténcia aos trabalhadores;
A logistica de estaleiro, tal como os escritorios, 0os armazéns;
Depositos;

Areas de armazenamento;

As instalacbes dedicadas a producéo de betéo;

As instalacdes de tratamento de aguas;

As modalidades de armazenagem dos desperdicios;

e todas as actividades de servico dedicadas a realizacao eficiente e completa das obras
em projecto.

Na envolvente do trogco a construir existem espacos livres afastados de edificios e sem
restricdes ou sensibilidade significativas.

Nesta fase verificou-se quais as localizagbes mais adequadas para os dois estaleiros
necessarios, sendo propostas as seguintes:

um localizado ano inicio do lado Nascente da Avenida Armando Gongalves, junto

da paragem de Celas, e servira principalmente o trogo Sereia — Celas;

o outro localizado junto Paragem Pélo lll, e servira principalmente o trogo Celas —

Paolo Il (ver FIG. 111.3).
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O primeiro local corresponde a uma vasta area devoluta, actualmente utilizada para
estacionamento, sabendo-se que esta para ai previsto e ja aprovado a construcao de
edificios de habitagdo e servigos. A localizagdo é adequada face a proximidade da saida
do tunel mineiro Jardim da Sereia — Celas com boas acessibilidades e sem perturbagéao
do transito.

Existem alternativas na envolvente mas menos favoraveis tecnicamente.

O segundo local é também um terreno devoluto muito amplo onde séo possiveis varias
alternativas de estruturagdo e com bons acessos. Parte da area estd também ocupada
com estacionamento para utentes do hospital.

Dado o contexto urbanizado onde se desenrolardo os trabalhos relativos as instalagdes
dos estaleiros, para além da colocagédo em obra de todas as intervengdes mitigadoras
dos impactes do estaleiro serdo também tomadas todas as precaucdes necessarias para
reduzir a0 maximo a os impactes nos factores de qualidade do ambiente (ruido, ar,
vibragdes, etc.).

No ponto 8 do Anexo | apresenta-se uma descricdo de implementacdo de cada um dos
estaleiros e dos cuidados que se prevéem e que se sintetizam a seguir.

As vedacoes terdo uma altura minima de 2,5 m e serdo pintadas. Para as fases de
escavacao e construcao em subterraneo, as vedacgdes serdo constituidas por new jersey
em betdo e grelhas, painéis opacos ou transparentes.

A utilizacao das ruas por parte dos meios do estaleiro devera ser o mais limitado
possivel; os percursos rodoviarios a serem utilizados deverdo seguir as indicagbes
referidas nas tabelas de estaleiro. Em cada situacdo dever-se-a garantir o transito e a
acessibilidade dos meios de socorro directo perante terceiros, nomeadamente na zona da
Rotunda do Hospital, ou perante as necessidades internas do proprio estaleiro.

As areas de estaleiro serdo equipados com um movimento adequado as cargas
circulantes e a reducao da producéo de lamas e p6s. Em todos os casos estara previsto
um sistema de lavagem das rodas adequado para os camides utilizados nos movimentos
de terra, a saida de todas as areas de escavacoes de terraplenagem ou de remogao de
terras de subterraneo.

Uma vez terminada a funcdo do estaleiro, toda a pavimentacdo do estaleiro sera
removida antes do arranjo final da superficie das areas.

Os materiais inertes carregados nos camides do estaleiro deverdo ser molhados
adequadamente para evitar dispersdes de p0; a caixa dos camides devera também ser
coberta antes da saida das areas de carga. A superficie dos arruamentos e terrenos
abertos do estaleiro devera ser constantemente molhada para evitar a missédo de pos.
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O ruido transmitido para o exterior devera ser limitado ao minimo possivel. Durante o
desenrolar das actividades do estaleiro devera ser executada uma série de
monitorizagdes acusticas aptas a verificar a correcgao do quanto previsto no estudo de
impacto acustico detalhado. No caso que os dados revelados durante a monitorizagao
superem 0s niveis sonoros previstos pelo estudo de impacto acustico, dever-se-a
predispor de mais medidas mitigadoras a serem adoptadas no mais curto espaco e
tempo possivel.

Para cada fase temporal dos trabalhos devem ser adoptadas todas as precaucgdes
técnicas e comportamentais exequiveis para reduzir ao minimo as vibragées das
maquinas e das instala¢des utilizadas como, por exemplo, a optimizagdo dos tempos de
trabalho relativamente a utilizacdo das areas criticas, utilizacdo de equipamentos ou
técnicas caracterizadas por baixas emissdes de vibracdo (martelos pneumaticos de
poténcia regulavel, sistemas de rotagédo em vez de percursao, etc.)

3.2 Programacao Temporal do Projecto e Faseamento Construtivo

A execucao do projecto em estudo prevé-se que tenha uma duracao de 26 meses, com
inicio no ano de 2005.

No Anexo Il é apresentado o cronograma com o faseamento construtivo do projecto em
analise.

As fases individualizadas tém a ver com a optimizagdo da ocupagdo dos espacos
publicos, visando minimizar os impactes na circulacdo rodoviaria da cidade. As fases
indicadas sao seis. Refira-se que apenas a titulo indicativo sdo indicadas as Fase 0 e
Fase 1, as quais sdo referentes ao trogo anterior. As fases sdo as que a seguir se
indicam:

- Fase 0: cruzamento entre Rua Lourengo A. Azevedo e Rua Pedro Monteiro e
portais do tunel mineiro em Sereia e Celas.

Esta fase inclui o desvio de redes no cruzamento acima referido, caso o projecto
de execugao o torne necessario, e a construgdo dos dois emboquilhamentos em
Celas e Sereia. A execugao do emboquilhamento de Celas necessita que ja seja
executada a escavacao da Paragem de Celas.

- Fase 1 da Paragem Sereia a Paragem Celas em tunel mineiro.
Para aumentar a produgdo desta fase, esta previsto utilizar duas frentes de

arranque, a de Sereia (Frente 1) e a de Celas (Frente 2). A velocidade de avanco
a partir da frente 1 sera maior.
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- Fase 2 do fim da paragem subterranea de Celas até o cruzamento com a rua
S. Teotonio, ao longo da Avenida Armando Gongalves. Esta fase ndo apresenta
particulares dificuldades ja que o estaleiro se encontra encostado a Avenida
Armando Gongalves.

Devera ser prestada atencao a fase de escavagao a céu aberto em frente do
edificio localizado entre a Rua S. Teotdnio e Avenida Armando Gongalves, de
forma a garantir os acessos em qualquer situagao.

- Fase 3 do cruzamento entre a Rua S. Teotdnio e Avenida Armando Gongalves até
ao fim da paragem subterranea do hospital.

Esta fase ja incluiu o né critico da Rotunda do Hospital. A execugé@o do tro¢go em
tunel a céu aberto e a execucao da Paragem do Hospital serdo oportunamente
distanciadas no tempo, de forma a minimizar o impacto das areas dos estaleiros
na circulagédo rodoviaria. Além disso, a localizagéo do fim do trogo que incluiu a
Fase 3 deixa espaco para permitir um acesso adequado ao hospital em todas as
circunstancias.

No cruzamento da Rua de S. Teotdnio, a fase de escavacido do tunel a céu
aberto, implicara a colocacdo de uma estrutura pré-fabricada de modo a apenas
ocupar uma faixa de rodagem de cada vez, de forma a nao cortar completamente
o transito.

- Fase 4 da paragem subterranea do Hospital até ao inicio da paragem superficial
do Pdlo 11l da Universidade.

Esta fase sera possivelmente subdividida em duas partes, conforme a tipologia
de obra a realizar. De facto, a partir do km 3+290 o tracado do tunel desenvolve-
se subterrdneo mas comeca a envolver a meia encosta de um pequeno talude. O
tipo de escavacao requerida sera portanto diferente, sendo necessario desmontar
parte da encosta instalando as necessarias obras de contengao e suporte.

As fases acima referidas acrescem as duas fases para a construcdo das paragens
enterradas (Celas e Hospital). Enquanto a Paragem Hospital podera ser realizada sem
interrupcoes, a Paragem Celas sera interrompida apds a execugao da laje de fundo para
permitir o arranque da escavacao do tunel mineiro da segunda frente do lado de Celas.
S6 apés finalizacdo do tunel e utilizagdo do portal Celas sera possivel continuar a
construcao da estagdo com a fase das obras civis secundérias e os acabamentos.

Por razbes ligadas a garantir o acesso seguro ao hospital dos transportes de emergéncia,
nao podera haver sobreposicao entre a Fase 4 e a construgdo da paragem subterranea
do Hospital.

A programagéo acima referida corresponde um total de 779 dias considerando a
construcao de todo o tunel entre o Jardim da Sereia e a estagédo do Pdlo 1.
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A construgdo terd varias simultaneidades prevendo-se que toda a obra se executar em
779 dias se divida em:

Fase

Dias de Construcao

Fase 0

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4

Paragem Celas
Paragem Hospital

117 dias
740 dias
265 dias
151 dias
315 dias
300 dias
630 dias
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4. MATERIAIS E ENERGIAS UTILIZADAS, EFLUENTES, RESIDUOS E EMISSOES
PRODUZIDAS

4.1 Principais Materiais e Energia Utilizados Produzidos

Durante a fase de construgcdo os materiais produzidos estdo associados as accgbes de
escavacao para a construgao do tanel.

Os materiais a utilizar correspondem as obras de plataforma da via, a implementacao da
linha aérea e as instalagdes de apoio.

Na implementacdo da via e revestimentos da plataforma prevé-se a utilizacdo dos
seguintes materiais: betdo de limpeza, betdo de calgamento, bainhas para energia,
dispositivos de deteccdo, CDV (circuitos de via), materiais anti-vibratérios, multitubulares,
bermas de granito, betdo betuminoso, materiais drenantes e drenos, terra vegetal ou
revestimento tipo Somdrain ou similiar.

A linha area que alimenta o material circulante sera constituida por condutores de
contacto, do tipo ranhurado em cobre electrolitico.

Nas instalagdes a construir os materiais a utilizar serdo predominantemente o betédo
armado, as alvenarias e estruturas metalicas e metalomecanicas.

A energia a utilizar serd proveniente da rede eléctrica e como combustivel, durante a fase
de construcao, sera usado o gasbleo.

A alimentagao de traccao dos veiculos e dos seus auxiliares é assegurada através dos
postos de rectificagdo (PR) (subestacdes) distribuidos ao longo da linha do MLM. Os PR
sao alimentados directamente através da rede EDP, a 15 kV (50 Hz).

Nestes PR, um grupo “transformador / rectificador” de 900 kV de classe 6 de acordo com
a norma CEIl 146 (com rectificadores de diodos de silicio, dodecafasicas) assegura a
transformacao e a rectificagcdo da Alta Tensdo em 750 V continuos.

4.2 Efluentes Liquidos

Durante a fase de construgao os principais efluentes liquidos produzidos sao os éleos,
combustiveis e produtos betuminosos produzidos nos estaleiros e com a circulagéo de
veiculos pesados.

Durante a fase de exploragéo, as principais actividades efectuadas sé&o as actividades de
manutencao e reparacao, estando previstos efluentes resultantes das aguas de lavagem
e Oleos lubrificantes das maquinas e rodados e do balastro das linhas.
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4.3 Residuos e Emissoes Produzidas

4.3.1 Residuos

Durante a fase de construcao prevé-se que sejam produzidos residuos pelas accoes de
desmatacao e limpeza do terreno e pelas operagdes associadas ao funcionamento das
infra-estruturas e equipamentos dos estaleiros.

De salientar aqui os residuos associados aos estaleiros, alguns dos quais poderao
potenciar impactes negativos a nivel dos solos, recursos hidricos e ar, devido a
contaminacado dos mesmos.

Prevé-se a producdo das seguintes tipologias de residuos: residuos urbanos e
equiparados, papel e cartdo, plasticos, embalagens de papal e cartdo, embalagens
plasticas, embalagens de madeira, embalagens de metal, sucata, terras ou solos, mistura
de betao, tijolos e materiais ceramicos, mistura de residuos de construcao e demolicao,
residuos vegetais; residuos perigosos, tais como, éleos usados, aguas oleosas, terras
contaminadas, papel e panos contaminados, embalagens contaminadas,
desengordurantes, massas lubrificantes, filtros de 6leo, baterias esgotadas.

Durante a fase de exploragdo prevéem-se residuos equiparaveis a residuos solidos
urbanos: papel e cartao, vidro, embalagens plasticas e plasticas e residuos organicos.

4.3.2 Emissoes

As emissGes gasosas sao constituidas por particulas em suspensdo resultantes
essencialmente da movimentagéo de terras e por gases de combustao produzidos pelos
veiculos e maquinas utilizados durante as operacoes de construcao da linha ferroviaria.

4.4 Ruido

Durante a fase de construgcdo a circulacdo e funcionamento de maquinas, trafego de
veiculos pesados com origem e/ou destino na area de intervengao, acgoes de escavagao
e compactacao induzirdo a um aumento dos niveis de ruido e vibragdes.

Durante a fase de exploragdo, com a entrada em funcionamento do metro prevé-se a
emissao de ruido e vibragbes, sendo no entanto pouco significativos, dada a tecnologia e
materiais a utilizar.
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4.5 Volumes Escavados

Os volumes escavados de terras para o prolongamento do tanel entre Celas e o Pdélo I
prevé-se que seja o0 expresso no quadro seguinte.

Obra Tipo Comprimento (m) | Volume Escavado (m°)
Paragem _
Paragem de Celas enterrada 50 5000 -6 000
Tunel Celas — Hospital Tanel a céu aberto 346 29 000 — 30 000
. Paragem
Paragem Hospital enterrada 50 5000 -6 000
Tunel Hospital — Pdlo Il Tuanel a céu aberto 64 5500 -6 500
Tudnel a céu aberto
Tunel Hospital — Polo Il em emborcamento 110 9 000-10 000

a meia-encosta

O volume méaximo de 96 000 m® é pouco significativo sendo encaminhado possivelmente
para reutilizagdo em aterros na cidade de Coimbra ou a depdésito controlado.
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5. PROJECTOS SUBSIDIARIOS
Como projectos complementares associados a exploracao do Metro Ligeiro do Mondego

sdo de referir os interfaces e os parques dissuasores associados a linha, os quais

constituem um importante apoio a prestagdo deste servico, possibilitando a interligagéo
com outros meios de transporte.

No troco em andlise neste EIA existe a interface com transportes urbanos na paragem do
hospital.

Refira-se ainda o parque de estacionamento previsto junto a Paragem do Pélo .
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F
I ' 4 metro-mondego, s.a.

METROPOLITANO LIGEIRO DO MONDEGO

PROLONGAMENTO DO TUNEL ENTRE O JARDIM DA SEREIA E
CELAS ATE AO POLO 111

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

CAPITULO IV - CARACTERIZACAO DA SITUACAO ACTUAL DO AMBIENTE

1.  INTRODUGAO

Neste capitulo sera efectuada a caracterizacdo ambiental da area onde o projecto se
insere.

Tal como ja referido anteriormente o actual projecto corresponde a uma alteracao do
ante-projecto do Metro Ligeiro do Mondego, mais precisamente na Linha do Hospital,
onde se pretende efectuar o prolongamento do tanel entre o Jardim da Sereia e Celas até
a paragem do Pdlo Il (sensivelmente 600 m).

Tendo em conta as caracteristicas da alteracdo de projecto (passagem de um
desenvolvimento a superficie para o desenvolvimento em tunel), a tipologia da area em
estudo e o facto de recentemente ter sido desenvolvido o EIA que abrangeu toda a linha
do metropolitano, as areas tematicas a abordar serdo as que se apresentam com maior
relagdo com o novo projecto, correspondendo a:

- Geologia e Hidrogeologia;

- Recursos Hidricos e Qualidade da Agua,

- Qualidade do Ar;

- Ruido e Vibracoes;

- Uso do Solo, Ordenamento e Condicionantes;
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- Socioeconomia;
- Paisagem;

- Patrimoénio.

Esta caracterizacao possibilitara posteriormente uma correcta identificacdo dos impactes
e da magnitude das alteracdes introduzidas no meio pela alteracao de projecto proposto.

No ambito do actual estudo foram efectuados levantamentos de campo detalhados,
tendo-se consultado varias entidades no sentido de recolher toda a informacao existente
e disponivel de interesse para o projecto.

Foi também efectuada uma recolha e analise de informacdo documental e grafica
referente ao Estudo de Impacte Ambiental anterior.

Dado que a alteracao de projecto entre a Estacdo de Celas e o Pélo Il induzirda a uma
alteracdo do processo construtivo no trogo entre a paragem de Sereia e a paragem de
Celas, passando de tunel a céu aberto para tunel mineiro, sempre que se considerar
importante far-se-a referéncia a essa zona de forma a avaliar potenciais impactes
induzidos pela alteracao do projecto em andlise neste EIA.
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2. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2.1 Metodologia

Neste ponto serd efectuada a caracterizacdo geoldgica e hidrogeoldgica da area de
influéncia do projecto.

Para a caracterizagdo que se apresenta procedeu-se a recolha de dados bibliogréaficos e
cartograficos da regido.

Realizaram-se reconhecimentos de campo no local e integraram-se os dados
disponibilizados pelo projectista, nomeadamente a Memdéria da “Prospecgédo Geotécnica
Adicional entre Celas e os Hospitais da Universidade de Coimbra” realizada no ambito do
projecto em curso.

A caracterizagdo hidrogeoldgica baseou-se nos elementos constantes no inventario das
captacées de agua para abastecimento publico no concelho de Coimbra, no estudo
geoldgico — geotécnico do projecto e no estudo pormenorizado associado a pequena
bacia hidrografica da antiga “Ribela”.

2.2 Enquadramento Geoldgico

A zona de Coimbra enquadra-se do ponto de vista geoldgico no confronto entre o Macico
Hesperico, constituido por terrenos precambricos e paleozoéicos e os depédsitos mais
recentes da Orla Meso-Cenozoica Ocidental. Este contacto litoestratigrafico evidéncia a
zona de fractura de orientacdo NNW-SSW correspondente a conhecida zona de
cizalhamento Porto — Tomar.

Na FIG. IV. 1 apresenta-se um excerto da Carta Geoldgica de Portugal a escala
1:500 000.

Segundo o estudo de prospeccao efectuado com base no artigo “Contribuicdo para o
Conhecimento Geolégico de Coimbra®™, a coluna estratigrafica na area em estudo
evidéncia a presenga de uma unidade conglomeratica sobre a qual assentem as
camadas de Castelo Viegas.

Sobrejacente a estas ultimas localiza-se o complexo graso-carbonatado que por sua vez
constitui o limite inferior das camadas de Pereiros.

A escala do tragado, as sondagens realizadas interceptam fundamentalmente as
unidades gresosas das camadas de Castelo Viegas.

(1) — Memdrias e Noticias, Publicagdes Museu e Laboratério Mineralégico e Geoldgico da Universidade de
Coimbra (Soares et al 1985)
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Os materiais encontrados nas sondagens efectuadas incluem-se essencialmente nas
seguintes unidades (ver Anexo IV):

Aterros — aterros, com espessuras entre 1 e 6 metros, constituidos essencialmente
por areias médias a grosseiras, com elementos liticos grosseiros de calcario e seixo
quatziticos, de cor castanha-amarelada a cartanha-avermelhada.

Grés de Silves — com uma forte heterogeneidade granulométrica, que varia desde
fina a grosseira, o grés de Silves foi interceptado em todas as sondagens.

De uma maneira geral pode associar-se a faceis de granulometria mais fina a um grés
com cimento argiloso de tons avermelhados a acastanhado, enquanto a faceis de
granulometria mais grosseira esta associada a um grés de tons acinzentados.

O contexto entre as duas é gradual, verificando-se a existéncia de uma zona de transi¢ao
caracterizada pela interpretagdo de ambos.

A heterogeneidade do macico de Arenito (também designado por grés) e a estrutura em
camadas com a cimentagdo muito diferente confere ao macigo propriedades geotécnicas
distintas.

Segundo o relatério de prospeccao geotécnica pode considerar-se que as propriedades
do macico sdo equivalentes a um macico de baixa a muito baixa resisténcia, o que se
traduz por um comportamento essencialmente fidvel, por vezes com nucleos rochosos
mais resistentes em resultado de cimentagdo mais intensa.

2.3 Zonamento Geotécnico

Segundo o relatério de prospeccdo geotécnica ao longo do tragado do tunel
encontram-se terrenos de cobertura (At e Co-a) com espessuras entre cerca de 1 m e
mais de 6 m. Estes terrenos sdo essencialmente aterros de estrada ou de despejos de
solos, bem como solos coluvionares misturados com solos aluvionares, em alguns
pontos. Abaixo dos solos encontra-se os arenitos da formacao dos Grés de Silves (T) que
podera ser desmontavel com meios mecanicos.

Os terrenos de cobertura s&o constituidos por aterros de estrada e outros de origem
diversa (At) e apresentam uma espessura entre cerca de 1 m a 2 m desde o inicio do
tunel, até ao Largo de Celas, aumentando progressivamente até valores acima dos 6 m
na zona da Escola Martim de Freitas.
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L e g e n d a

Grés, areias e argilas
B Polomitos

Grés, pelitos com evaporitos e
intercalacbes carbonatadas

4] Formagao de perais: turbiditos

- Xistos, grauvaques, chertes negros,
% &

vulcanitos &cidos e xistos porfiroblasticos
— Falha

Escala 1:500 000

FIG. IV. 1 — Extracto da Carta Geoldgica de Portugal. Servicos Geoldgicos de Portugal
(1992)

A espessura de aterro diminui até 1,5 m na sondagem ST6 (ver Anexo IV) mantendo-se
aproximadamente num valor desta ordem, ou mesmo inferior, até a entrada do hospital. A
partir dai encontram-se solos coluvionares (Co) de reduzida espessura cobrindo os
arenitos, que devido a escavagoes anteriores para a modelagao do terreno na zona dos
Hospitais da Universidade de Coimbra, acabam por desaparecer na aproximagao a zona
do parque de estacionamento onde se localiza a paragem do
Pélo Ill. Aqui volta-se a ter uma pequena espessura de aterro sobre o grés de muita baixa
resisténcia.

As sondagens ST4, ST5 e ST6 foram feitas alo longo do tracado em estudo, o que
associado com outros métodos e com a avaliacdo local da morfologia permitem
interpretar e caracterizar o local, o que esta representado na Figura S2344060.

Os dados da sismica de refracgdo, em conjunto com a prospecgdo mecanica, indicam
que a espessura de terrenos desmontavel com meios mecanicos (pas mecanicas e
ripper) tende a aumentar desde o inicio do tunel, com valores rondando os 3 m, até cerca
dos 6 m junto ao largo de Celas. Esta espessura tende novamente a diminuir até aos 3 m
proximo da rotunda com a Avenida Calouste Gulbenkian. Aumenta de seguida até ao
inicio do Hotel Melia. A partir daqui e até ao final do tragcado todos os terrenos
interessados pela construcdo do tunel, consideram-se que serdo desmontaveis com
meios mecanicos.
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Para além das profundidades referidas a solugdo de desmonte podera passar pela
utilizacdo de martelos hidraulicos de elevada energia, pois que a localizacdo do tunel
numa zona urbana desaconselha o uso de explosivos. A representagéo do limite provavel
para os terrenos ripaveis esta efectuada no perfil longitudinal segundo o alinhamento do
tunel (ver Anexo IV).

Foi assim possivel representar a linha At que representa o perfil provavel do terreno
natural antes dos aterros existentes na zona originados pelo desenvolvimento da cidade
de Coimbra e da constru¢ao da Avenida Armando Gongalves.

As sondagens sao muito consistentes quanto ao tipo de solos existentes na zona que séao
semelhantes e todas elas correspondam a grés de diversas contexturas, mas todas
facilmente escavaveis. Por sua vez, os niveis de agua detectados nos finais de
Novembro revelam estarem a 5 m na sondagem ST4 e a 6 m nas sondagens ST5 e ST6
e serem muito homogéneas em maior profundidade, situando-se assim ao nivel dos
terrenos naturais na primeira parte até a Escola Martim de Freitas e baixando depois, e
sendo assim apenas superficialmente interceptados na fase de construgéo.

2.4 Litoestratigrafia

Segundo o Mapa de Unidades Liticas (Tavares, A.O, 1999) a area em estudo enquadra-
se nas unidades conglomeraticos arenosas, as quais englobam as unidades da idade
Permo-Cerbonica, constituidas pelos conglomerados e arenitos conglomeraticos,
peliticos com estratificacao regular e camadas arenosas conglomeraticas.

2.5 Hidrogeologia

A area em estudo localiza-se na bacia hidrografica do rio Mondego. Nesta bacia ocorrem
varios sistemas aquiferos, com caracteristicas e potencialidades distintas.

A hidrogeologia da bacia do Mondego compreende no geral, dois grandes dominios com
caracteristicas diversas reflectindo a geologia: o Macico Hespernico e a Orla
Mesocenozoica.

O Macigo Hespernico € o dominio de rochas duras, onde a ocorréncia e circulacdo da
agua aparece associada a fracturacao.

No Macico Hespérnico, os tipos litologicos dominantes sdo os granitéides, os xistos, os
grauvaques e alguns quartzitos. Estes ultimos ocorrem em cristas estreitas e bem
individualizadas geomorficamente. Estas rochas originam aquiferos, em geral livres
descontinuos e de produtividade baixa.

A orla ocidental € o dominio onde ocorrem importantes sistemas aquiferos, muitos deles
multicamada ou cérsicos.
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A orla ocidental € um dominio com grande espessura de sedimentos, com geomorfologia
suave, com colinas calcarias e vales amplos, pouco profundos e com aluvionamento
significativo. E também um dominio de grande variedade litoldgica, textural e estrutural.

Dominam os carbonatos, os arenitos e os argilitos e, na cobertura quaternaria ou
plio-quartenaria, abundam os materiais arenosos desagregados que propiciam facil
infiltracdo da édgua das chuvas.

A area em estudo desenvolve-se na Orla Mesocenozoica, interceptando o sistema
aquifero triasico. Este sistema forma uma estreita faixa com direcgdo aproximada N-S,
sendo constituido pelas rochas mesozdicas mais antigas, que se sobrepdem
imediatamente ao solo hercinico.

Segundo Peixinho de Cristo (1998) o sistema aquifero tridsico é um dos menos
produtivos sistemas aquiferos ocorrentes em formacdes porosas. Porém pontualmente é
explorado para a satisfacdo de pequenas necessidades de agua.

Trata-se de um sistema hidrogeolégico com escoamento misto, por poros e fracturas de
condutividade em geral baixa a muito baixa.

A recarga faz-se através das precipitagbes que caem directamente sobre a superficie
aflorante das camadas mais permeaveis e por drendncia através de horizonte
semipermeaveis que alternam com as camadas mais permeaveis.

O conjunto das formacgdes hidrogeolégicas comporta-se como livre (na parte superficial
e/ou zonas altas onde se da a recarga), com pequenos aquiferos suspensos, a confinar
nos sectores mais ocidentais e profundos.

O fluxo da-se genericamente para Oeste. O rio Mondego e outras linhas de agua que o
atravessam ou que aqui tém a sua origem sao eixos de drenagem natural das camadas
aquiferas superficiais.

A nivel local e na encosta do trogco do tunel entre o jardim da Sereia e Celas desenvolve-
se a antiga Ribela, correspondendo a uma bacia hidrografica com cerca de 2 km de
comprimento para uma largura maxima de 750 m.

O declive médio desta linha de agua é cerca de 6%, desenvolvendo-se desde a zona de
Cruz de Celas, prolongando-se pelo Parque de Santa Cruz e pela Avenida Sa da
Bandeira até a zona de Santa Cruz (Camara Municipal).

A geomorfologia actual desta area estd alterada pela ocupagdo do solo, devido ao
desenvolvimento da malha urbana, a rede vidria e a outras estruturas da cidade e a linha
de agua encontra-se canalizada.

Os materiais existentes neste vale resultam do enchimento por aluvides
predominantemente argilosos, misturados com depdésitos de vertente resultantes da
alteracdo dos calcarios e das margas de base. Sobre estes materiais naturais foram
colocados aterros para a construgdo das actuais vias urbanas.
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Embora esta zona esteja fortemente impermeabilizada, o fluxo subterraneo mantém-se
activo, como o demonstra o dinamismo das fontes e bocas de mina que continuam a
verter agua durante todo o ano.

Ao longo deste vale existem uma série de minas de captacdo de agua, nomeadamente
nos seus flancos, que drenam as aguas subterrdneas para uma rede de galerias por
onde é transportada. Exemplos destas estruturas sao frequentemente encontrados,
qguando sao realizadas interveng¢des no terreno. Uma mina de captagao foi encontrada no
local onde esta implantado o Centro Comercial Avenida.

Durante as obras de remodelacdo do Mercado Municipal D. Pedro V, foram descobertas
antigas galerias, ndo sendo possivel determinar o periodo cronolégico a que pertencem.
O Jardim da Manga funcionava como um ponto de jungao e derivagao da agua, que seria
alimentado por sistemas de galerias subterrdneas, que estariam muito possivelmente
ligadas as actualmente conhecidas no Parque de Santa Cruz, e que, provavelmente,
embora nao confirmado, se prolonguem pela Rua Augusto Rocha.

Neste parque, ainda hoje, existe uma rede de canaliza¢des, que alimenta uma série de
fontes, tanques e um lago. A boca de mina que existe no Campo de Futebol deste
parque, e que acolhe uma colénia de Sapos Parteiros, tem concerteza a sua alimentagao
de agua feita por um destes sistemas.

Sao também comuns outros pequenos locais de recolha e derivacdo destas aguas
subterraneas urbanas, que drenam por canalizagées. Recentes investigagbes realizadas
sobre estas estruturas, nomeadamente a verificagdo do seu estado de conservacao e
operacionalidade, com visitas ao seu interior, vieram provar que ainda se mantém
activas. Foi possivel verificar que estas estruturas subterrdneas ainda mantém a sua
funcéo de transporte de agua activa. As aguas pluviais do Parque de Santa Cruz drenam
exclusivamente para estas estruturas. Verificou-se que elas se desenvolvem pelo Parque
de Santa Cruz e se prolongam pela Praga da Republica e Avenida Sa da Bandeira,
implantando-se no local de cota mais baixa deste vale.

No caso da encosta para oeste e Norte onde se desenvolve o projecto agora em estudo,
nao se identificam os mesmos tipos de comportamentos nem usos tradicionais
referenciados na antiga Ribela correspondendo a encosta intervencionada a uma zona de
antigas pequenas linhas de agua de cabeceira.

As sondagens revelam que os niveis das aguas subterrdneas se encontram a cerca de
6 metros de profundidade ja no periodo de inverno, correspondendo entre Celas e
sensivelmente a saida da rua de Sao Teot6nio, a um pequeno vale aterrado, cujo inicio
ocorre provavelmente onde esta o Convento de Celas (actual Hospital pediatrico) e cujo
fluxo se desenvolve de Este para Oeste.

A partir da rua de Séao Teoto6nio, marcada por ser um ponto alto, os fluxos desenvolvem-
se essencialmente para Norte numa zona acentuadamente declivosa e onde 0s niveis de
agua que se situam a maior profundidade (cerca de 5 metros abaixo do terreno natural) e
sem recargas significativas.
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3. RECURSOS HIiDRICOS E QUALIDADE DA AGUA

3.1 Metodologia

Neste ponto sera efectuada numa primeira fase um breve enquadramento hidrografico da
area em estudo, tendo por base o levantamento de campo efectuado, bem como a Carta
Militar de Coimbra (folha n.® 230) a escala 1:25 000.

Numa segunda fase sera avaliada a qualidade da agua considerando-se a divisao entre
aguas superficiais e aguas subterraneas.

No que respeita as aguas subterraneas a caracterizacao sera efectuada a nivel regional e
a nivel local. No ultimo caso os dados de monitorizagdo disponibilizados pelo Instituto da
Agua serdo comparados com os que constam do quadro legislativo actual (Decreto-Lei
n.? 236/98), relativo a qualidade da agua.

Relativamente a qualidade das aguas superficiais, sera avaliada tendo em conta os
dados de monitorizagdo disponibilizados pelo Instituto da Agua e os critérios de
classificacdo da agua para usos multiplos propostos pela mesma entidade.

3.2 Enquadramento Hidrografico

A area de projecto insere-se na bacia hidrogréafica do rio Mondego. Esta bacia apresenta
uma area de 6 671 km? e uma precipitagdo média anual ponderada de 1 240 mm.

Segundo o Plano da Bacia Hidrografica do Rio Mondego (1999), a afluéncia média anual
na area da bacia para o periodo de 1941/42 a 1990/91 é de cerca de 2 700 hm%ano, a
que corresponde um escoamento meédio anual de cerca de 400 mm/ano. A afluéncia
média anual para um ano zero é de 1 213 hm%ano, enquanto que para um ano hdmido é
de 4 032 hm®ano.

Do ponto de vista sazonal constata-se que cerca de 70% das afluéncias anuais
concentram-se no semestre de Novembro a Abril.

A nivel local, a area de projecto encontra-se inserida numa zona urbana, bastante
impermeabilizada e topograficamente alterada, ndo sendo atravessada por nenhum curso
de 4gua. Refira-se contudo, que entre as futuras paragens de Celas e Hospital, proximo
do hotel Melia, na Rua Dr. Armando Goncalves, se identificou uma cabeceira de linha de
agua junto ao tragado da linha do futuro metro, que ao confirmar na Carta Militar de
Coimbra verificou-se tratar-se de um afluente da ribeira de Conselha situada na margem
direita do rio Mondego.

Na FIG. IV.2 é possivel observar o enquadramento hidrografico da area em estudo.
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3.3 Qualidade da Agua Subterranea

A qualidade quimica das aguas subterrdneas depende do tipo de formagbes por onde
circulam, que lhes conferem determinadas caracteristicas, e da existéncia ou nao de
actividades urbanas, agricolas, pecuarias e industriais na area, que contribuem para a
deposi¢do nao controlada de poluentes no solo que sdo posteriormente lixiviados e
transportados para as aguas subterraneas pela agua da chuva durante a infiltragao.

Os processos de contaminacao de aguas subterraneas dependem directamente do modo
COmo Se processa a recarga e o escoamento da agua do aquifero.

A vulnerabilidade dos aquiferos a poluicdo depende do tipo de solo, da profundidade da
zona vadosa, do material do aquifero e da condutividade hidraulica. Sao estes factores
que afectam directamente o escoamento e o tempo de contacto entre a 4gua e os
poluentes retidos no solo, determinando assim a sua retengdo ou migragao.

De forma a avaliar a qualidade da agua subterranea na area em estudo utilizaram-se os
valores relativos as Estacdes de Monitorizacdo de Qualidade da Agua Subterraneas,
localizadas na freguesia de Santo Anténio de Olivais, que apesar de se localizarem a
mais de 2 km da &rea em estudo, s&o as que se localizam mais proximo.
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FIG. IV. 3 - Localizacdo das estacdes de Qualidade das Aguas Subterraneas

No quadro seguinte apresentam-se os valores que constam no Decreto-Lei n.? 236/98, de
1 de Agosto, bem como os valores médios registados nas Estagtes de Monitorizagéo de
Aguas Subterraneas, para um determinado conjunto de parametros, no periodo de 01-11-

2002 a 16-09-2003.
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Quadro IV. 1 — Objectivos de Qualidade para as Aguas Subterraneas e Valores Médios

Registados
Parametros Legislacao Estacao 241/87 | Estacao 241/87
PH 6,5—8,5% 7,5 7,3
Condutividade (uS/cm) 1000? 86,0 96,1
Nitratos (mg/l NOg) 50 3,8 3,8
Sulfatos (mg/l SO4) 250 92,0 100,0
Cloretos (mg/l Cl) 200@ 117,0 122,0
Oxigénio Dissolvido (%) 70,04 48,0 28,8
Azoto Amoniacal (mg/l NHy) 0,052 0,02 0,06

Fonte: Decreto-Lei n.® 236/98, de 1 de Agosto

) Anexo | — Qualidade das aguas destinadas a produgao de 4gua para consumo humano, categoria A1
% VMR - Valor Maximo Recomendado

% VMA — valor Maximo Admissivel

4 VmA — valor Minimo Admissivel

As estacbes consideradas apresentam valores bastante similares, tal como seria
expectéavel devido a grande proximidade das mesmas. Comparando os valores médios
registados, numa e noutra estacdo com ao valores contemplados na legislagao, conclui-
se que estas aguas subterraneas nao sao aptas para poderem ser utilizadas como
origem de agua para a producdo de agua para consumo humano. Tal deve-se
essencialmente aos valores registados para o teor de oxigénio dissolvido.

3.4 Qualidade da Agua Superficial

Tal como j& referido anteriormente, na area em estudo ndo se desenvolve nenhuma linha
de agua com expressao. A linha de agua mais proxima corresponde ao rio Mondego,
relativamente afastado do troco do MLM em analise.

De acordo com a classificacao do INAG, a qualidade da agua do rio Mondego insere-se
na classe C. Tal indica que a sua qualidade é razoavel, ou seja, suficiente para irrigacao,
para usos industriais e produgcdo de agua potavel apds tratamento rigoroso. Este tipo de
aguas permite a existéncia de vida piscicola, € apta para recreio mas sem contacto
directo.
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4. QUALIDADE DO AR

4.1 Metodologia

A caracterizagdo da qualidade do ar na situag@o de referéncia e na area de influéncia do
projecto sera feita em termos locais.

Foram considerados dados de qualidade do ar, referentes a estagao localizada na rede
de Coimbra (Coimbra / Av. Ferndo de Magalh&es), disponibilizados pela CCDR Centro, e
relativos aos anos de 2002 e 2008.

4.2 Enquadramento Legislativo

O Decreto-Lei n.? 276/99, de 23 de Julho define as linhas de orientagdo da politica de
gestdo da qualidade do ar em Portugal.

O Decreto-Lei n.? 111/2002, de 16 de Abril, em conformidade com os objectivos tragados
no Decreto-Lei n.? 276/99, estabelece os valores limite e os limiares de alerta para as
concentragdes de determinados poluentes no ar ambiente.

Assim, sdo estabelecidos valores limite para o diéxido de enxofre, didxido de azoto,
oxidos de azoto, particulas em suspensdo com diametro inferior a 10 um (PMyo) e
monoxido de carbono, entre outros, com datas de cumprimento de 1 de Janeiro de 2005
e de 1 de Janeiro de 2010, consoante o poluente e sdo estabelecidas as respectivas
margens de tolerancia aplicaveis entre a entrada em vigor do Decreto-lei n.?2 111/2002 e a
data de cumprimento (1 Janeiro de 2005 ou 1 Janeiro de 2010).

Durante o periodo transitério entre a entrada em vigor do Decreto-Lei n.2 111/2002 e as
datas de cumprimento, e conforme disposto no Artigo 9° deste Decreto-lei (Norma de
Aplicacao Transitoria), tem-se que:

“..a) Mantém-se em vigor, até 1 de Janeiro de 2005, os valores limite e os métodos
de referéncia de amostragem e analise constantes, respectivamente, dos Anexos |
e lll a Portaria n.© 286/93, de 12 de Marco, no que se refere ao dioxido de enxofre,
as particulas totais em suspensao e ao chumbo;

b) Mantém-se em vigor, até 1 de Janeiro de 2010, os valores limite e os métodos
de referéncia de amostragem e andalise constantes, respectivamente, dos Anexos |
e lll a Portaria n.© 286/93, de 12 de Marcgo, no que se refere ao didxido de azoto.”

A Portaria n.? 286/93, de 12 de Margo fixa os valores limites e os valores guias no
ambiente para uma série de poluentes atmosféricos.

No Quadro V.2 apresentam-se os valores normativos de qualidade do ar para o diéxido
de enxofre, diéxido de azoto, particulas totais em suspensdo, ozono e monoxido de
carbono, de acordo com a Portaria n.? 286/93, bem como os valores recomendados pela
Organizagcao Mundial de Saude (OMS).
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Quadro IV. 2 — Valores Normativos da Qualidade do Ar — Portaria n.2 286/93 e OMS (ug/m°)

L Percentil Média
Poluente Legislacao
50 95 98 1h 8h 24 h Anual
> 100 @
250 (> 350 :21) 80 (> 150 )
L <
) Valor Limite ggg - ??,8 o) 120 (< 150 @)
Diéxido de Enxof Nacional 2 (> 190 (3)) 80 (> 40 ©®)
<
ioxido de Enxofre (< ) 120 (< 40 9
Valor Guia — —- ——- -- --- 100 a 150 40 a 60
O.M.S | Valor Recomendado 125 50
Naci | Valor Limite --- --- 200 --- --- --- ---
Diéxido aciona -
de Azoto Valor Guia 50 --- 135 --- --- --- ---
O.M.S. | Valor Recomendado 200 40
o @ ©) 150
Particulas Totais . Valor Limite 300 250 5)
o Nacional 80
em Suspensao
Valor Guia 100 a 150 @ 40a60@
Nacional Valor Guia 180 110 65
Ozono
O.M.S. Valor Recomendado 120
Monoéxido
de O.M.S. Valor Recomendado 30000 10 000
Carbono
(1) — Mediana dos valores médios diarios obtidos durante o ano
(2) — Valores Limite associados a concentragdes de particulas totais em suspensdo medidas pelo método gravimétrico
(3) — Valores Limite e Valores Guia associados a concentragdes de particulas totais em suspensdo medidas pelo método dos fumos negros
(4) — A aplicar nos casos em que nao ha monitorizagdo simultanea de diéxido de enxofre e das particulas em suspensao (pelo método gravimétrico)
(5) — A aplicar nos casos em que nao ha monitorizagdo simultanea de diéxido de enxofre e das particulas em suspensdo (pelo método dos fumos negros)
Fonte: Portaria n.2 286/93, de 12 de Margo
O.M.S. - Air Quality Guidelines for Europe 2 Edition, 2000
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No Quadro V.3 apresentam-se os valores normativos de qualidade do ar para o diéxido
de enxofre, didéxido de azoto, Oxidos de azoto, particulas em suspensdo (PMi) e
mondxido de carbono, de acordo com o Decreto-Lei n.2 111/2002.

Os valores limite referem-se a concentragbes que ndo devem ser ultrapassadas em
certas condicdes e periodos de tempo, com vista a proteccao da saude.

Os valores guia sao relativos a concentragcdes que se devem verificar durante
determinado periodo de tempo, de modo a prevenir a longo prazo a saude publica e
proteger o ambiente.

Quadro IV. 3 — Valores Normativos da Qualidade do Ar —
Decreto-Lei n.2 111/2002 (ug/m")

Periodo Considerado
Poluente Legislacao
1h 8h 24 h | Ano Civil
Valor Limite para Protecgdo da Satide Humana " | 350 ® 125 ©
Dg;;g?rge Valor Limite para Protecgao dos Ecossistemas 20
Limiar de Alerta 500 @
Diéxido Valor Limite para Protecgdo da Satide Humana © | 200 © 40 ™
de Azoto Limiar de Alerta 4009 | -
Oxidos de Azoto | Valor Limite para Proteccdo da Vegetagao 30
i a M ®) ©)
Pgrut;%ﬂizaim Valor Limite para Proteccdo da|!®Fase 50 40
(PMyo) Saude Humana 22 Fase . . 50 (10 o0 (1
Monoéxido
de Valor Limite para Proteccdo da Saude Humana 10 000
Carbono

(1) — Data de cumprimento: 1 de Janeiro 2005

(2) — Valor Limite que nZo deve ser excedido mais de 24 vezes em cada ano civil — A margem de tolerancia é de 90pg/m® & data de entrada
em vigor do Decreto-Lei n.2 111/2002, devendo sofrer uma redugao, a partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois de 12 em 12 meses,
numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de 2005

(3) — Valor Limite que ndo deve ser excedido mais de 3 vezes em cada ano civil

(4) — Valor medido em trés horas consecutivas, em locais que sejam representativos da qualidade do ar, numa area de pelo menos 100 km?,
ou numa zona ou aglomeragao, consoante 0 espago que apresentar menor area

(5) — Data de cumprimento: 1 de Janeiro 2010 (Valores indicativos)

(6) — Valor Limite que nao deve ser excedido mais de 18 vezes em cada ano civil — A margem de tolerancia é de 80;Lg/m3 a data de entrada
em vigor do Decreto-Lei n.2 111/2002, devendo sofrer uma redugado, a partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois de 12 em 12 meses,
numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010

(7) — A margem de tolerancia é de 16ug/m°® a data de entrada em vigor do Decreto-Lei n.2 111/2002, devendo sofrer uma redug&o, a partir de
1 de Janeiro de 2003 e depois de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010

(8) — Valor Limite que nédo deve ser excedido em mais de 35 vezes em cada ano civil — A margem de tolerancia é de 15;Lg/m3 a data de
entrada em vigor do Decreto-Lei n.? 111/2002, devendo sofrer uma redugdo, a partir de 1 de Janeiro de 2003 e depois de 12 em
12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de 2005

(9) — A margem de tolerancia é de 5ug/m°® a data de entrada em vigor do Decreto-Lei n.2 111/2002, devendo sofrer uma redugao, a partir de
1 de Janeiro de 2003 e depois de 12 em 12 meses, numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de 2005

(10) — Valor Limite que néo deve ser excedido em mais de 7 vezes em cada ano civil — A margem de tolerancia é calculada em fungao dos
dados, de modo a ser equivalente ao valor limite da 12 Fase

(11) — A margem de tolerancia é de 50% em 1 de Janeiro de 2005, devendo sofrer uma redugdo de 12 em 12 meses, numa percentagem
anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010

Fonte: Decreto-Lei n.2 111/2002, de 16 de Abril
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No Quadro IV.4 apresentam-se as emissdes totais e por unidade de area no ano de
1990, fazendo-se ainda comparagdo com os valores correspondentes para o territorio
continental, de onde se pode constatar a relativa importancia das emissdes nesta NUT,
tendo em conta a respectiva area que ocupa no territério continental.

4.3 Identificacao Local da Qualidade do Ar

A caracterizagdo da qualidade do ar a nivel local seré feita com base em valores de
concentracao dos poluentes registados na estacao de monitorizacdo de Coimbra (SO,,
NO,, Oz, CO e PMyy), para os anos de 2002 e 2003. No Quadro IV.5 apresentam-se os
valores das concentragGes destes poluentes.

Quadro IV. 4 — Valores de Concentracao dos Poluentes Atmosféricos Medidos na Estacao
de Monitorizacao de Coimbra (Av. Fernao de Magalhaes)

Ano Poluentes A r?:ri(cjéit?c a Mediana P98 M[;'zigirrir:)o Mé;ri‘mo l\l_':g)r(;':;g

SO; (ng/m®) 6,2 5,0 15 22,4 59,0

NO2 (ug/m®) 39,2 107 88,5 250,0

2002 Os (ng/m°) 24,2 106,8 164,0
CO(ug/m) 702,4 28275 6 032,0

PMo (ug/m®) 457 100,3 219,0

SO (ug/m°) 2,1 1,6 8,3 14,6 104,6

NO; (ug/m°) 89,9 256 220,3 4235

2003 Os (ng/m®) 21,3 139,3 180,5
CO (ug/m) 670,7 3655,7 44254

PMio (ug/m°) 52,6 1454 246,0

Fonte: CCDR Centro

Comparando os valores registados na estagédo de Monitorizagdo de Coimbra, em 2002 e
2003, com os valores normativos apresentados no Quadro 1V.2 (Portaria n.® 286/93 e
OMS) e no Quadro V.3 (Decreto-Lei n.2 111/2002) concluiu-se que:

> Dioxido de Enxofre

- Na estagdo em analise, para os dois anos em estudo ndo ocorreram violagoes aos
valores limite estabelecidas na Portaria n.? 286/93. O valor guia anual e o valor médio
anual recomendado pela OMS nao foram também excedidas na Estacao de Coimbra,
nos dois anos;

- Relativamente aos valores legislados pelo Decreto-Lei n.2 111/2002, é respeitado o
limiar de alerta, bem como os valores limite de protecgdo para a saude humana
(bases horérias e diérias).
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> Dioxido de Azoto

- Os valores limite e guia estabelecidos na Portaria n.? 286/93, respectivamente de 200
ng/m® e 135 pg/m® (em termos de Percentil 98), ndo foram ultrapassadas em 2002,
tendo sido, no entanto, ultrapassadas em 2003;

- Os valores definidos pelo Decreto-Lei n.2 111/2002, para um periodo de 1 h, para o
limiar de alerta e para a protec¢ao da saude humana, sao respeitados tanto em 2002
como em 2003, ocorrendo incumprimento, no ano de 2003, do valor limite anual para
protecgao da saude humana.

» Ozono

- A média aritmética das concentra¢des de Os, para os anos de 2002 e 2003, é inferior
aos valores limite legislados, para qualquer dos periodos considerados na legislagao
aplicavel (Portaria n.® 286/93);

- Os valores maximos horarios registados para as concentragbes de Osj,
164,0 pg/m® para 2002 e 180,5 ug/m® para 2003, sdo superiores ao valor guia
legislado para o periodo de 1 h (180 pg/m®);

- Relativamente aos valores maximos registados para periodos de 8 h, em 2002,
obteve-se o valor de 106,8 ug/m® e em 2003 o valor de 139,3 ug/m°. Como o valor
limite legislado para periodos de 8 h consecutivas é de 110 pg/m®, verifica-se um
aumento de 2002 para 2003, passando este ultimo ano a violar o valor legislado.

> Monéxido de Carbono

- Nos dois anos em estudo € cumprido o valor limite para protec¢do da saude humana
(10 000 ng/m?) estabelecido pelo Decreto-Lei n.2 111/2002, para um periodo de 8 h;

- Os valores recomendados pela OMS, para médias horarias (30 000 pg/m®) e de
8 h (10 000 pg/m®) sdo também cumpridas.

> PM;,

- As PMj, estdo legisladas apenas no Decreto-Lei n.®. 111/2002, onde estdo
estabelecidos valores limite para proteccao da saiude humana, para médias diarias e
anuais. Em 2002 e 2003 o valor limite para médias diarias é ultrapassado 47 e 57
vezes respectivamente. O valor limite para médias anuais € ultrapassado nos dois
anos em estudo.

Tendo em conta a analise efectuada anteriormente para os diferentes poluentes
atmosféricos, constata-se que ocorreram pontualmente algumas violagdes a legislagao
em vigor, mas que esta, de uma modo geral, foi cumprida.
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Da andlise do documento “Avaliagdo Preliminar da Qualidade do Ar em Portuga”, em
termos locais (Coimbra, com uma area de 63 km® e uma populacdo residente de
86 751 habitantes), verifica-se que as concentracdes médias diarias de SO, cumprem o
respectivo limiar inferior de avaliagdo para proteccdo da satde humana, de 50 pg/m®, que
néo deve ser excedido mais de 3 vezes num ano.

Relativamente ao poluente NO,, as concentragdes horarias cumprem sempre o valor
limite para proteccdo da salde humana de 200 ug/m®, que nao deve ser ultrapassado
mais de 18 vezes num ano. As concentragdes médias anuais deste poluente estdo
compreendidas entre o respectivo valor limite (40 pg/m® e o valor limite acrescido de
uma margem de tolerancia (a margem de tolerancia a aplicar encontra-se descrita no
Quadro 1V.3).

Na zona do projecto as condicbes da qualidade do ar correspondem no essencial ainda
as da zona urbana e sdao muito influenciadas pelo intenso trafego que aflui ao largo de
Celas pela Av. Armando Gongalves e aos hospitais de Coimbra durante todo o dia. O
facto da zona estar voltada a Norte e Oeste e de ser relativamente alta favorece a
dispersdo de poluentes, pelo que, em geral, a situagdo € melhor do que a descrita
anteriormente com bases nos dados da Estacédo de Coimbra.
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5. RUIDO E VIBRACOES

5.1 Ruido
5.1.1 Metodologia

A caracterizacdo do ambiente sonoro na area em estudo foi feita com base numa recolha
de dados acusticos realizada nos dias 05, 16 e 17 de Novembro de 2004 durante os
periodos diurno e nocturno.

As medicdes foram efectuadas junto de receptores sensiveis (hospitais) e fontes de ruido
(rodovias) considerados representativos, localizados na proximidade da zona de projecto,
e durante um intervalo de tempo de 30 minutos

As medi¢des foram realizadas de acordo com os procedimentos recomendados nas
normas em vigor e utilizando um sonémetro homologado pelo Instituto Portugués da
Qualidade.

O levantamento acustico consistiu na medi¢cao do parametro actualmente utilizado para a
avaliacao e caracterizacdo do ambiente sonoro dos locais, o nivel sonoro continuo
equivalente Laeq, a que poderdo ser aplicadas disposi¢cdes ou limitacdes legais.

As medicdes de ruido foram efectuadas em condi¢oes meteoroldgicas caracterizadas por
baixas velocidades de vento, de acordo com as recomendacdes da Norma Portuguesa
(NP1730 — Parte 2).

Assim, a partir dos niveis registados e tendo por base os critérios da legislagéo aplicavel,
foi avaliado o grau de poluicdo sonora da zona em estudo.

5.1.1.1 Disposicoes Legais

A legislagdo portuguesa actualmente em vigor, no &mbito do ruido, corresponde ao
Decreto-Lei n.® 292/2000, de 14 de Novembro, que estabelece o Regime Legal Sobre
Poluicdo Sonora (“Novo Regulamento Geral Sobre o Ruido”).

O parametro actualmente utilizado para a avaliacao e caracterizacdo do ambiente sonoro
dos locais € o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq, S€ndo, no ponto 3 do
Artigo 42, do referido decreto-lei, estabelecidos os limites para este parametro, de acordo
com o periodo de referéncia e o tipo de zona.

Deste modo, temos que:
e As zonas sensiveis ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro equivalente,

ponderado A, Layq, ~do ruido ambiente  exterior  superior a
55 dB(A) no periodo diurno (7h — 22h) e 45 dB(A) no periodo nocturno (22h — 7h);

Metropolitano Ligeiro do Mondego IV-21
Prolongamento do Tunel entre o Jardim da Sereia e Celas até ao Pdlo IlI
Janeiro 2005



A

CONSULTORES, S.A

e As zonas mistas nao podem ficar expostas a um nivel sonoro equivalente,
ponderado A, Laeg, do ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) no periodo
diurno (7h — 22h) e 55 dB(A) no periodo nocturno (22h — 7h);

A classificagao de zonas sensiveis e mistas de acordo com os critérios definidos no ponto
2 do artigo 4° do supracitado diploma é da competéncia das camaras municipais,
devendo tais zonas ser delimitadas e disciplinadas no respectivo plano municipal de
ordenamento de territorio.

Da normalizagao portuguesa € ainda de referir a Norma Portuguesa NP - 1730, de 1996,
“Acustica. Grau de Reaccdo Humana ao Ruido’ e as normas NP - 1730-1, NP - 1730-2 e
NP - 1730-3, sob os titulos “Descricao e Medicdo de Ruido Ambiente”, Parte 1:
“Grandezas Fundamentais e Procedimentos”, Parte 2: “Recolha de Dados Relevantes
para o Uso do Solo” e Parte 3: “Aplicagdo aos Limites do Ruido”.

Estas Normas definem, nomeadamente, os parametros fundamentais a serem usados
para caracterizar o ruido ambiente e estabelecem os procedimentos técnicos a seguir no
que diz respeito a recolha de dados no campo e a anadlise da sua conformidade
confrontada com os limites legais.

5.1.2 Caracterizacao do Ambiente Sonoro

Na campanha de recolha de dados acusticos, foram efectuadas medigbes de ruido
ambiente em cinco locais que se consideram representativos dos niveis sonoros que
actualmente se verificam, nomeadamente:

Local 1 — Rua Lourenco de Almeida Azevedo — Infantario da Maternidade Bissaya
Barreto;

Local 2 — Rua Augusto Rocha — Entrada para a Maternidade Bissaya Barreto;

Local 3 — Avenida Dr. Armando Gongalves — Hospital Pediatrica;

Local 4 — Avenida Dr. Armando Gongalves — Prédio habitacional com servigos no r/c;
Local 5 — Hospital Universitario de Coimbra — Saida do Hospital.

Na FIG. IV.4 encontram-se assinalados com o respectivo registo fotografico, os locais
acima desctritos.

No Quadro IV.5 apresentam-se os resultados obtidos, para o periodo diurno e para o

periodo nocturno, para os cinco locais de medi¢cdo, e a caracterizagdo das principais
fontes de ruido identificadas nos locais onde foram efectuadas as medicoes.
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Quadro IV. 5 — Niveis Sonoros na Zona do Projecto
Local Periodo‘ Fontes de Ruido LAeq dB(A)
. Naturais
1 Diurno Trafego rodoviario (283 veiculos) 63,2
Nocturno Naturais . 62,2
Trafego rodoviario (233 veiculos) ’
Diurno Naturais e 65,1
Trafego rodoviario (307 veiculos) ’
5 Naturais
Trafego rodoviario (181 veiculos)
Noctumo Equipamentos de apoio a 62,3
Maternidade Bissaya Barreto
. Naturais
3 Diurno Trafego rodoviario (370 veiculos) 53,3
Naturais
Nocturno Trafego rodoviario (114 veiculos) 53,4
. Naturais
A Diurno Trafeqo rodovidrio (660 veiculos) 62,6
Nocturno Naturais 60,9
Trafego rodoviario (282 veiculos) ’
. Naturais
5 Diurno Trafego rodoviario (274 veiculos) 57.5
Naturais
Noctumo Trafego rodoviario (80 veiculos) 54,1

Tendo em conta a auséncia para a area do projecto de um Plano Municipal de
Ordenamento do Territdrio com a classificacao dos locais em termos de ambiente sonoro
em seguida analisam-se os resultados obtidos face aos niveis de referéncia indicados na
legislacdo para Zonas Mistas, uma vez que se trata de uma area onde também séo
desenvolvidas actividades comerciais e de servigos.

No periodo diurno, em todos os locais de medicao os valores cumprem os limites
indicados na legislagdo para zonas mistas ou seja € registado um nivel sonoro
equivalente inferior a 65 dB(A). Note-se que o nivel sonoro registado na Rua Augusto
Rocha ultrapassa em 0,1 dB (A) o valor estipulado por lei, no entanto, tal ndo é
considerado significativo.

Relativamente ao periodo nocturno, nos locais de medicao 1, 2 e 4 ndo se cumprem 0s

valores limite indicados na legislagdo para zonas mistas ou seja é registado um nivel
sonoro equivalente superior a 55 dB(A).

Face aos resultados da campanha de medigdo do ambiente sonoro, conclui-se que, a
zona de projecto € caracterizada por niveis sonoros que por vezes nao cumprem a
legislacao em vigor para Zonas Mistas, no periodo nocturno.
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5.2 Vibracoes

5.2.1 Metodologia

A andlise das vibracdes sera efectuada com base nos dados constantes no anterior
estudo prévio, dado tratar-se de um estudo actual, ndo se prevendo alteragéo na situacao
de referéncia.

Nos quadros seguintes apresentam-se os valores admissiveis de 1,4 vezes a velocidade
eficaz da vibracao, medida no local, respectivamente quanto a incomodidade para seres
humanos nas suas habitagdes, ou em locais de trabalho intelectual, e quanto a danos
estruturais, segundo recomendacdes LNEC. O factor de multiplicacdo 1,4 encontra-se
definido na Norma ISSO 2631-2: 1989 “Evaluation of Human Exposure to Whole-Body
Vibration — Part 2: Continuous and Shock-Induced Vibration in Buildings (1 to 80 Hz)”.

Quadro IV. 6 — Incomodidade para Seres Humanos (vibracoes)

1,4 x Vef (mm/s) Sensacao
Vef < 0,15 Nula
0,15> Vef< 0,4 Perceptivel, suportavel para pequena duragao
0,4>Vef<1,5 Nitida, incomoda, podendo afectar as condigbes de trabalho
Vef>1,5 Muito nitida, muito incémoda, reduzindo as condigbes de trabalho

Quadro IV. 7 — Danos Estruturais em Edificios (vibracoes)

1,4 x Vef (mm/s) Sensacao
Vef <5 Nula
5> Vef<10 Perceptivel, suportavel para pequena duragao
10 > Vef < 30 Nitida, incobmoda, podendo afectar as condigbes de trabalho
30 > Vef < 60 Muito nitida, muito incomoda, reduzindo as condigbes de trabalho
Vef > 60 Danos consideraveis, possibilidade de fendilhagao da estrutura de betdo armado

Para além da percepgao como vibragdes, ha que considerar que a estimulagdo mecéanica
transmitida aos edificios, normalmente através das fundag¢des, podera dar lugar ao
estabelecimento de campos sonoros, determinando alteracées da componente acustica
do ambiente, que se poderdo traduzir em incomodidade para os percipientes, desde que,
obviamente, estes estimulos apresentem componentes do dominio do audivel, o que
assume maior relevancia, obviamente, no interior dos edificios.

De acordo com algumas medi¢des efectuadas no interior de edificios junto a vias-férreas,
e a outros empreendimentos geradores de vibragdes, verifica-se que o estabelecimento
de campo sonoro perceptiveis ocorre sensivelmente a partir do limite de 0,030 mm/s,
para a velocidade eficaz global de vibragao, medida no local.
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Assinala-se, como alias seria de prever, que as limitagbes a considerar em termos do
ruido emitido em consequéncia da passagem de composi¢gées sdo, assim, mais severas
do que as referidas quando se consideram efeitos directos das vibracoes.

5.2.2 Caracterizacao da Situacao Actual

No Quadro V.8 apresentam-se os valores para os dois locais localizados na zona de

projecto.
Quadro IV. 8 — Situacao de Referéncia (vibracées)
Situacao Localizacao Vef (mm/s) Fontes de Vibracao
A direita da via edificios de habitacédo e
10 comércio até 9 pisos e Hospital 0,002 Fontes de vibragao nao
Pediatrico de Coimbra identificaveis ou
11 Hotel de 9 pisos e Escola Martim de 0.002 trafego rodoviario local

Freitas a esquerda da via

Da andlise do quadro anterior conclui-se que os dois locais se caracterizam por valores
inferiores ao limite de 0,003 mm/s para a velocidade eficaz global de vibracéo, a partir do
qual se verifica o estabelecimento de campos sonoros perceptiveis. Assim, pode
considerar-se que a situagao de referéncia nesta componente ndo traduz nas populagées
qualquer sensagao que possa relacionar-se com a ocorréncia de vibragoes.
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6. USO DO SOLO, ORDENAMENTO E CONDICIONANTES

6.1 Metodologia

Para a caracterizagdo do uso do solo na area do projecto e sua envolvente prdéxima, foi
utilizada a cartografia a escala de projecto (escala 1:2000), complementada com a
fotografia aérea e com o levantamento de campo detalhado realizado no local.

A andlise relativa ao ordenamento e condicionantes compreende o levantamento da
situacao actual no que respeita:

- As propostas de ordenamento previstas nos instrumentos de planeamento de
nivel regional e municipal;

- As condicionantes existentes na area de intervencdo e serviddes previstas nos
planos de ordenamento do territério, bem como situa¢des que se encaram como
sensiveis face a potencial interferéncia com o projecto, como resultado das
andlises acima indicadas foram elaboradas as Cartas de Uso do Solo
(FIG. IV.5), de Ordenamento (FIG. IV.6) e de Condicionantes (FIG. IV.7).

6.2 Uso do Solo

Para a caracterizagdo do uso do solo foi efectuado um levantamento detalhado da zona
do qual se elaborou uma figura que identifica os usos na envolvente directa, situacdes de
maior sensibilidade e aspectos da ocupagdo com interesse para a fase de construgao,
nomeadamente acessos prioritarios, sentidos do trafego e eventuais locais para
estaleiros de apoio a obra e acessos.

A alteragdo do projecto inicia-se na estacao de Celas, localizada no inicio da Av.
Armando Goncgalves, que passara tal como o restante tracado até ao Polo Ill, para um
desenvolvimento em tanel.

O seu desenvolvimento far-se-4 do lado Nascente da Avenida onde sucessivamente
surge:

- Area de estacionamento desorganizada num terreno baldio, ladeada a nascente
por edificios de 2 a 3 andares a uma cota mais alta e a Norte pelo Hospital
Pediatrico;

- Blocos de edificios de urbanizagéo recente com 6 a 10 pisos e comércio ao nivel
do piso térreo;

- Blocos de edificios mais antigos de 5 a 6 pisos que marginam por Sul os Hospitais
da Universidade de Coimbra e que se encontram a uma cota mais alta que a Av.
Armando Gongalves e que sao servidos directamente por um arruamento que da
acesso aos prédios e varios estabelecimentos de restauragao no piso térreo;
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- Area afecta aos Hospitais da Universidade de Coimbra desenvolvendo-se o
tracado junto a portaria e entrada das urgéncias e ao edificio de oncologia do
Centro de Histocompatibilidade do Centro, vindo a terminar junto a um parque de
estacionamento do Hospital (lado Nascente) e a area destinada ao Pdlo Ill, em
terrenos ainda nao construidos (lado Poente).

Do lado Poente da Av. Armando Gongalves e a uma maior distancia da zona de
implantagdo da linha surge o Hotel Melid e a Escola Preparatéria Martim de Freitas a
cotas mais baixas que a da avenida.

Destaca-se ainda dos levantamentos realizados a identificacdo de uma captacdo de
agua/mina, no local de estacionamento nao autorizado junto a Av. Armando Gongalves.

No trecho entre a estacdo da Sereia e a estacdo de Celas que ja se desenvolvia em
tunel, mas que com esta alteracdo de projecto passara a ter uma rasante mais baixa,
procedeu-se também ao levantamento da ocupagéao:

- A estagédo da Sereia ficard implantada numa area marginal do jardim da Sereia
onde actualmente funciona um parque de estacionamento pago;

- Atravessa depois a rua Lourenco de Almeida Azevedo posicionando-se até a zona
de Cruz de Celas segundo o alinhamento da Rua Augusto Rocha.

Nesta rua destaca-se do lado Poente a Maternidade Bissaya Barreto e do lado
Nascente o Centro de Saude de Celas e o Jardim de Infancia n.° 4. As
construcbes existentes nesta rua, tém sobretudo uma ocupagado residencial,
apresentando no maximo 4 pisos de altura;

- Entre o Largo da Cruz de Celas e o inicio da Av. Armando Gongalves surge uma
zona de grande confluéncia de artérias e de trafego e varios edificios de habitacao,
comércio e servigcos (sobretudo consultérios).

6.3 Ordenamento e Condicionantes

A area de implantacdo do projecto em questdo identifica-se como espacgo urbano,
caracterizando-se por uma ocupagdo habitacional que integra diversas funcdes e
instalagdes, compativeis com a habitacdo, como equipamentos colectivos, servigcos e
outras actividades terciarias, lazer e recreio.

As servidGes e restricoes de utilidade publica, instituidas pela via administrativa,
assumem-se como condicionantes ao uso do solo.

Para o troco em estudo, e de acordo com o PDM, as principais condicionantes prendem-
se com os edificios publicos, equipamentos colectivos e infraestruturas basicas de
abastecimento e saneamento.
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Na FIG. 6, onde se reproduz a Carta de ordenamento do PDM de Coimbra na zona de
interesse, sdo visiveis as classes de espacos previstas que coincidem com a descricao ja
feita no ponto 6.2 sobre o actual uso do solo.

A cidade de Coimbra caracteriza-se essencialmente por uma ocupacao residencial
representando 49,8% da area total e de servigos. Assim, e referenciado o tragado de Sul
para Norte, verifica-se que na primeira parte do tracado onde se incluiu a estacao de
Celas, o espago é classificado como zona residencial (R2.5), correspondendo as
ocupacdes ja existentes e as previstas para a actual zona devoluta, onde existe o parque
de estacionamento improvisado. Trata-se assim de uma zona com vastos espacos livres
mas expectantes.

E de referir que esta prevista a construgdo de dois prédios, um de cada lado da Avenida
Armando Gongalves, facto que contribuird para o incremento das zonas residenciais para
a area em estudo.

Apés esta zona, quer a Nascente quer a Poente da Avenida Armado Gongalves sao
definidos dois espagos de equipamento (E). A Nascente estdo as zonas hospitalares
(Hospital Pediatrico) e Igreja e a Poente a Escola Preparatéria Martim de Freitas.

O Metro circulara no espago canal da Avenida Armando Gongalves ndo afectando estes
espacos.

Para Norte do Hospital Pediatrico e até ao Hospital da Universidade desenvolve-se uma
nova zona residencial (R2.5) a nascente da Av. Armando Gongalves que sera servida
pelo Metro na Estacdo Hospital.

Por fim, todo o trogo final entre a Estacdo Hospital e o Polo Il se insere nas vastas areas
de equipamentos constituida pelo Hospital que ficara a Nascente e pelo Polo
Universitario Il que ficara a Poente.

A linha insere-se assim na separacdo entre estes dois usos, servindo a ambos e
integrando-se harmoniosamente nos desenvolvimentos previstos para o local.

No Anexo VI apresenta-se o desenvolvimento previsto para o Polo Universitario onde se
verifica a compatibilidade e integracdo da estrutura do Metro Ligeiro e em particular da
vantagem desta se desenvolver em tunel até a estagdo, mantendo um corredor de uso
sobre o tunel e minimizando os impactes proporcionados pela circulagcao a superficie em
zona sensivel devido a actividade escolar e hospitalar.
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Na FIG. IV.7 reproduz-se a Carta de Condicionantes do PDM de Coimbra para a mesma
zona. Nela se podem verificar as seguintes condicionantes principais no trogo agora em
estudo:

e Uma zona de protecgdo a monumentos nacionais designada por 7, devido ao
antigo Mosteiro de Celas. Essa zona estende-se sensivelmente até "Avenida
Armando Gongalves, ndo sendo assim afectada pelo Metro Ligeiro que utiliza
essencialmente o espago canal desta avenida

e Varias infraestruturas de saneamento e abastecimento de &agua que se
desenvolvem essencialmente ao longo da Avenida Armando Gongalves, utilizando
0 mesmo espaco canal e que o projecto prevé, procedendo a sua proteccao ou
desvio de modo a manter o servico sem interferéncia.

Por fim e naturalmente a rede viaria correspondera a um condicionamento importante,
podendo na fase de construcdo ocorrem algumas interferéncias e perturbacgoées.

Importa ainda referir o troco entre o Jardim da Sereia e Celas que estando aprovado vera
o método construtivo ser alterado com incidéncias positivas sobre a envolvente.

Neste caso, verifica-se que o tragado utilizara o espago canal das ruas entre o jardim da
Sereia e o0 Largo de Celas onde se destaca a rua Augusto Rocha.

Na envolvente desta rua verifica-se a existéncia de zonas residenciais mas também de
uma zona de equipamento muito sensivel que é a maternidade Byssaia Barreto e uma
zona verde de uso publico que € o Jardim da Sereia,

No ponto de vista dos condicionamentos a situacdo é semelhante, mas com maior
densidade estando marcada por uma forte envolvéncia de zonas de proteccdo de
edificios publicos, nomeadamente o Instituto maternal (4), a Escola secundaria de José
Falcéo (6) para além do Parque de Santa Cruz (2) e uma rede relativamente densa de
adutores distribuidores e saneamento basico.
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7. SOCIOECONOMIA

7.1 Metodologia

De forma a enquadrar o projecto em estudo no ambiente socioeconémico da regido em
gue se insere, procedeu-se a caracterizacdao do concelho de Coimbra e das freguesias
interceptadas pelo troco do MLM em analise.

A caracterizacdo é efectuada a nivel demografico, econdmico e das infraestruturas e
equipamentos existentes.

A componente demografica foi analisada numa perspectiva dinamica, pretendendo-se
tracar uma tendéncia de comportamento das variaveis que mais tradicionalmente a
definem: padrao de crescimento e estrutura etaria da populagdo para o estudo da
componente territorial analisou-se o padrdo de ocupagdo do espaco através da
densidade populacional.

As actividades economicas foram caracterizadas através da andlise do emprego /
desemprego, escolaridade e sectores econémicos.

A analise das infraestruturas e equipamentos foi elaborada com o objectivo de avaliara os
niveis de cobertura e saneamento basico e as principais vias de comunicacao.

7.2 Enquadramento

O projecto em estudo localiza-se no concelho de Coimbra, mais precisamente nas
freguesias de Santo Antonio dos Olivais e Sé Nova. Este concelho enquadra-se na
Regiao Centro (NUT lll), sub-regido Baixo Mondego (FIG. IV.8).

7.3 Demografia e Dinamica Populacional

A area em estudo localiza-se na Regiao Centro de Portugal, inserindo-se na unidade
geografica NUT Il Baixo Mondego, mais concretamente no concelho de Coimbra,
freguesias de Sto. Anténio dos Olivais e Sé Nova.

Da analise da evolugcado populacional na regidao Baixo Mondego entre 1991 e 2001
(Quadro 1V.9) verifica-se um aumento da populagao residente em cerca de 3,5%.

Esta tendéncia mantém-se ao nivel do concelho onde se registou uma variagédo positiva
(6,8%) no periodo referido.

Ao nivel das freguesias registaram-se tendéncias distintas.

Na freguesia de Sto. Antdnio dos Olivais registou-se uma variagao positiva (10,4%) a
passo que na freguesia da Sé Nova se registou uma variacao negativa (-3,7%).
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Quadro IV. 9 — Populacao Residente e Densidade Populacional

Superficie Populacao Residente Variacao da Densidade

Unidades Administrativas (rl’(mz) Populacao (%) (hab/km?)
1991 2001 1991/2001 2001

Regido Centro 23666,2 1721 650 1782178 3,5 75,3
Baixo Mondego 2063,4 328 858 340 309 3,5 164,9
Coimbra 319,4 139 052 148 443 6,8 464.,8
Sto. Anténio dos Olivais 19,0 35 807 39516 10,4 2079,8
Sé Nova 1,6 8 609 8 295 -3,7 5184,4

Fonte: INE - CENSOS 2001

No que respeita a evolucao da populacao por faixa etaria, verifica-se na ultima década se
registou um acentuado envelhecimento, expresso pela diminuicdo de jovens (0-14 anos)
e pelo aumento de idosos (Quadro 1V.10).

O decréscimo verificado ao nivel do indice de Dependéncia Total reflecte, precisamente
uma diminuicdo de populagédo jovem e um acréscimo da populagdo com idades entre os
25 e 0s 64 anos e com mais de 65 anos.

O indice de Envelhecimento (que traduz a relagdo entre a populagdo com mais de 65
anos e a populacdo com menos de 15anos) sofreu um forte aumento verificando-se que
em 2001, e para o concelho de Coimbra, para cada 100 activos existiam cerca de

120 idosos.
Quadro IV. 10 — Populacao Residente por Grupos Etarios
= . Indice de Indice de Dependéncia
Unidade Grupos Populagdo Residente Envelhecimento (%) Total I(:'%)
el CURE S 1991 2001 Var. (%) 1991 2001 1991 2001

0-14 anos 328693 266445 -18,9
15-24 anos 263785 246246 6,6

Regido Centro 87,1 130,9 55,6 52,7
25-64 anos 843044 920735 9,2
>65 anos 286425 348734 21,8
0-14 anos 58923 46860 -20,5
15-24 anos 51491 47259 -8,2

Baixo Mondego 84,7 135,6 49,4 48
25-64 anos 168565 182633 8,3
>65 anos 49879 63557 27,4
0-14 anos 24824 20521 17,3
15-24 anos 23148 21727 -6,1

Coimbra 72,4 119,6 44,5 43,6
25-64 anos 73099 81656 -11,1
>65 anos 17981 24539 36,5

Fonte: INE, CENSOS 1991 e 2001
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Globalmente podera afirmar-se que a regiao e o concelho em estudo sédo caracterizados
por uma populagdo com tendéncia para o envelhecimento, representado por uma
diminuicdo dos jovens com menos de 15 anos e um aumento da populacéo idosa com
mais de 65 anos e com baixa capacidade de substituicao das geracoes.

Os movimentos naturais da populagao registados entre 1991 e 2001 apresentam-se no
Quadro IV.11.

Quadro IV. 11 — Evolucao das Taxas de Natalidade e mortalidade (1991 — 2001)

Taxa de Natalidade Taxa de Mortalidade (%) Saldo Fisioldgico (%o)
Unidade Administrativa
1991 2001 1991 2001 1991 2001
NUT Il — Centro 10,6 9,4 12,0 11,4 -1,4 -2,0
NUT Il — Baixo Mondego 10,1 8,8 11,1 10,5 -1,0 -1,7
Coimbra 11,6 9,3 9,4 8,9 2,2 0,4

Fonte: INE, CENSOS 1991 e 2001

A analise permite também identificar o abrandamento da taxa de crescimento natural na
década de 90, induzidos pela diminuicao da Taxa de Mortalidade, como resultado do
aumento da esperanga média de vida e pela diminuigcdo da Taxa de Natalidade, como
resultado do menor numero de filhos por casal.

7.4 Habitacao e Estrutura Urbana

A cidade de Coimbra corresponde no panorama nacional, a uma cidade de média
dimens&o, cujo processo de expansdo urbana tem-se vindo a orientar de acordo com
uma tendéncia de crescimento difuso.

Como resultado da recuperacao populacional verificada entre 1991 e 2001, o niUmero de

alojamentos aumentou, tanto a nivel do concelho como das freguesias em estudo
(Quadro IV.12).

Quadro IV. 12 — Variacao do Numero de Alojamentos e de Edificios

Unidade Administrativa AR Edificios e e
1991 2001 Var. (%) 1991 2001 Var. (%)

Regido Centro 818022 945322 15,6 699882 758480 8,4 1,3
Baixo Mondego 144959 166552 14,9 106932 113989 6,6 1,5
Coimbra 57062 68096 19,3 32914 35807 8,8 1,9
Sto. Antdnio dos Olivais 15678 20082 28,1 5125 5685 10,9 3,5
Sé Nova 4701 4973 5,8 1453 1326 -8,1 3,8
Fonte: INE, CENSOS 1991 e 2001
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Na freguesia da Nova Sé, localizada no centro da cidade, regista-se um decréscimo do
numero de edificios e um aumento dos alojamentos.

Isto deve-se, em principio, ao facto de se tratar do centro histérico, no qual, alguns
edificios devolutos e em elevado grau de degradagao dao lugar a novos edificios, com
tipologias diferentes.

A freguesia de Sto. Anténio dos Olivais, localizada ja numa zona periférica da cidade de
Coimbra, apresenta um aumento tanto do numero de edificios como do numero de
alojamentos.

Esta freguesia é a de maiores dimensdes no concelho, apresentando o maior nimero de
edificios em 2001 (16%) face ao total do concelho de Coimbra, sendo também a
freguesia que entre 1991 e 2001 apresentou o maior numero de edificios (19% do total do
concelho).

7.5 Emprego

Em 2001 cerca de 53% da populacdo residente no concelho de Coimbra é
economicamente activa, o que face aos CENSOS de 1991, traduziu-se num acréscimo
de 13% de activos (Quadro IV.13).

Quadro IV. 13 — Popula¢éo Residente Activa segundo as Taxas de Actividade e Desemprego
e Sectores de Actividade (1991 — 2001)

Taxa de Actividade (%) Sectores de Actividade (%) Taxa de Desemprego (%)
Unidade Administrativa
1991 2001 | Sector| | Secter | Sector | 4gqq 2001
Regiéo Centro 41,4 45,5 6.8 38,1 55,1 5,0 5,8
Baixo Mondego 441 46,8 4.7 28,5 66,8 5,9 6,4
Coimbra 47,0 49,9 1,0 21,4 77,6 6,2 6,1

Esse acréscimo de activos teve reflexo na taxa de actividade que, de 47% em 1991
passou para 49,9% em 2001.

Embora a taxa de actividade revele um acréscimo ao nivel das unidades administrativas
consideradas, a taxa de desemprego tem um comportamento diferente, observando-se
um acréscimo na Regido e Sub-Regidao e um decréscimo no concelho.

Esse acréscimo de activos teve reflexos na taxa de actividade que, de 47% em 1991,
passou para 49,9% em 2001.

Embora a taxa de actividade revele um acréscimo ao nivel das unidades
administrativas consideradas, a taxa de desemprego tem um comportamento
diferente, observando-se um acréscimo na Regido e Sub-regido e um decréscimo no
concelho e sobretudo ao nivel das duas freguesias consideradas.
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O desemprego atinge sobretudo, a populagao feminina: 55% dos desempregados, no
concelho, sdo do sexo feminino. Predomina a populagéo a “procura de novo emprego”
(70,3% dos desempregados do concelho), o que confirma a tendéncia de
transferéncias de mao-de-obra entre os sectores de actividade.

Entre 1991 e 2001, e ao nivel da Regido Centro, da Regidao do Baixo Mondego e do
concelho de Coimbra, verifica-se um decréscimo generalizado (na ordem dos 10%) da
populacao a “procura de 12 emprego”, resultado do decréscimo observado ao nivel da
populacao “jovem”.

Uma analise dos niveis de instrucdo revela-nos, e de acordo com os Censos de 2001,
que predomina a populagédo com o ensino basico, tanto ao nivel da Regiéo (60,9% da
sua populacao residente), da Sub-regido (55,2%) como do concelho (47,9%), tendo-
se registado, desde 1991, um reforco da populacdo neste nivel ensino, e um
decréscimo nos restantes niveis (Quadro 1V.14).

Quadro IV. 14 — Populacao Residente Activa segundo o nivel de ensino atingido e taxa de
analfabetismo (1991 e 2001)

Taxa de Nenhum ; - _— "
Unidade Analfabetismo (%) . Nivel de ensino atingido em 2001 (%)
Administrativa i
1991 2001 ensToz )200 Basico Secundario Médio Superior
NUT Il — Centro 14,0 10,9 60,9 13,8 0,6 9,2 15,5
NUT Il — Baixo Mondego 11,2 9,4 55,2 15,1 0,9 15,0 13,8
Coimbra 7,1 6,4 47,9 16,5 1,3 23,1 11,2

Fonte: INE

Simultaneamente observa-se um importante decréscimo na taxa de analfabetismo nas
unidades administrativas em andlise (Quadro 1V.14).

Dadas as caracteristicas deste concelho (importante pdélo universitario), € natural que
ai, e nas duas freguesias consideradas, a populagéo residente possua um nivel de
instrucao superior a da prépria Regido e Sub-regiao.

Em termos de reparticdo da mao-de-obra, o sector terciario corresponde ao maior
empregador do concelho (73% da sua populagao activa), da Regiao Centro (52%) e
também da Sub-regido do Baixo Mondego (63%).

De facto, e no ultimo decénio, a evolugao verificada ao nivel dos trés sectores de
actividade, correspondeu a um decréscimo do sector primario (que se torna,
definitivamente, numa actividade residual) e também do sector secundario, com
consequente reforgo do sector terciario.
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